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Bauformeniibersicht

Kaltleiter fiir Uberlastschutz

Bauform Bestell- Betriebs- Nennstrom Schaltstrom
nummer spannung Iy Is
Q63100- i mA mA
-P2430-C915 | 20 150 bis 300 bis

...-C995 2900 5700
-P2390-C915 | 30 120 bis 240 bis
...-C995 2500 5000
-P2430-C910 | 54 55 bis 120 bis
...-C990 1150 2370
-P2350-C910 | 80 30 bis 60 bis
...-C990 530 1100
-P2390-C910 | 80 50 bis 100 bis
...-C990 1000 2000
-P2430-C810 | 160 35 bis 70 bis
...-C890 800 1600
-P2350-C810 | 265 15 bis 40 bis
...-C890 350 710
-P2390-C810 | 265 30 bis 60 bis
...-C890 650 1300




Bezugs- Nenn- Anwendungs- Besonderheiten Seite
temperatur widerstand klasse nach
T Ry DIN 40040
°C Q
165 0,2 bis GDF extrem niederohmig; 64
13 hohere Anwendungstemperatur moglich;
—-40 bis Bauformen -C965 bis -C995 auch
+250 °C gegurtet lieferbar
130 0,2 bis GDF extrem niederohmig; 68
13 Bauformen -C965 bis -C995 auch
—40 bis gegurtet lieferbar
+250 °C
160 0,9 bis GEF hohere Anwendungstemperatur moglich; | 72
55 Bauformen -C960 bis -C990 auch
—40 bis gegurtet lieferbar
+200 °C
80 0,9 bis GHF kurze Ansprechzeiten; 76
55 Bauformen -C960 bis -C990 auch
—-40 bis gegurtet lieferbar
+155 °C
120 0,9 bis GFF Bauformen -C960 bis -C990 auch 80
55 gegurtet lieferbar
—-40 bis
+180 °C
160 2,6 bis GEF hohere Anwendungstemperatur moglich; | 84
150 Bauformen -C860 bis -C890 auch
-40 bis gegurtet lieferbar
+200 °C
80 2,6 bis GFF kurze Ansprechzeiten; 88
150 Bauformen -C860 bis -C890 auch
—-40 bis gegurtet lieferbar
+180 °C
120 2,6 bis GEF Zulassung nach UL File-Nr. E69803, 92
150 Bauformen -C860 bis -C890 auch 96
-40 bis gegurtet lieferbar

+200 °C




Bauformeniibersicht

Kaltleiter fiir Uberlastschutz

Bauform Bestell- Betriebs- Nennstrom Schaltstrom
nummer spannung Iy I
Umax
Q63100- % mA mA
-P2390-C884 | 420 21 39
...-C885 | 550 15 30
...-C886 | 550 12 24
-P2390-B770 | 420/550 16 bis 32 bis
...-B774 64 127
-P2390-B750 | 420 bis 8 bis 17 bis
...-B758 | 1000 123 245
-P5330-B403 | 420 bis 2,5 bis 6,5 bis
...-B406 | 550 5 12
-P2390-A707 | 80 45 90
...-A709

10




Bezugs- Nenn- Anwendungs- Besonderheiten Seite
temperatur widerstand klasse nach
Ty RAn DIN 40040
°C Q
120 600 GEF auch gegurtet lieferbar; 97
115 1200 hoéhere Anwendungsspannung
115 1500 -40 bis
+200 °C
115/120 70 bis HFF Kaltleiterscheibe ohne Umhiillung; 100
1100 hdhere Anwendungsspannung
—-25 bis
+180 °C
110 bis 25 bis HFF Kaltleiterscheibe ohne Umhillung; 104
120 7500 hohere Belastbarkeit
—-25 bis
+180 °C
60 1600 bis HKF hochohmige Bauform 108
6250
—-25 bis
+125 °C
125 125 GEF Bauform fiir Oberflachenmontage »SMD« | 110
-40 bis
+200 °C

11




Bauformeniibersicht

Kaltleiter fiir Schaltverzogerung

Bauform Bestell- Betriebs- Maximaler Schaltzeit
nummer spannung Schaltstrom bei Igmax
Umax ISmax tS
Q63100- s
-P2390-A915 | 30 0,7 bis =10
...-A995 15
-P2390-A910 | 80 0,7 bis =4
...-A990 15
-P2390-A810 | 265 0,2 bis =8
...-A890 10
-P2390-A770 | 420/550 1,0/1,4 <2 bis
i\ ...-A774 <4
-P2390-A750 | 420 bis 0,5 bis <3 bis
...-A758 | 1000 2,0 <6
-P2390-J280 | 80 bis 0,12 bis =0,5
...=-J290 | 265 1,1
-P2392-J29 265 0,1 =0,5
-P2423-J29 =1,0
-P2462-J29 =2,0

12




Bezugs- Nenn- Anwendungs- Besonderheiten Seite
temperatur widerstand klasse nach
To Ry DIN 40040
°C Q
130 0,2 bis JDF extrem niederohmig; 114
13 hohe Schalthaufigkeit
-10 bis
+250 °C
120 0,9 bis JFF hohe Schalthaufigkeit 118
55
-10 bis
+180 °C
120 2,6 bis JEF hohe Schalthaufigkeit 122
150
-10 bis
+200 °C
115/120 70 bis KFF hohe Schalthaufigkeit 126
1100
0 bis
+180 °C
110 bis 25 bis KFF hohe Schalthaufigkeit 130
120 7500
0 bis
+180 °C
115 bis 32 bis HHF Gehause mit AnschluBraster 2,54 mm; 134
130 3200 Kunststoffgehduse flammhemmend;
-25 bis hohe Schalthaufigkeit infolge Klemm-
+155 °C kontaktierung;
Gehadusematerial UL gelistet
115 5000 HEF 139
150
190 —-25 bis
+200 °C

13




Bauformenibersicht

Kaltleiter fiir Motorstart

Bauform Bestell- Betriebs- Max. Be-
nummer spannung triebsstrom
Umax Imax
Q63100- A
-P2390-A190 160 bis 7 bis
...-A196 400 15
-P2390-A313 350 8
Kaltleiter fiir MeB- und Regeltechnik
Bauform Bestell- Betriebs- Bezugs-
nummer spannung temperatur
Umax Tb
Q63100- \" °C
Chip-Bauform
-P381-A701 | 25 -
B ..-P401-A701
®
R,
® ®
bedrahtete Bauformen
-P331-C8 30 -
..-P451-C8
-P331-C100 | 30 -
..-P451-C100

14




Bezugs- Nenn- Anwendungs- Besonderheiten Seite
temperatur widerstand klasse
Ty Ry nach
°C Q DIN 40 040
120 3,3 bis KEF auch mit Gehduse lieferbar; 142
47 hohe Belastbarkeit;
0 bis hohe Schalthaufigkeit
+200 °C
120 25 KEF hohe Belastbarkeit; 142
hohe Schalthaufigkeit
0 bis
+200 °C
Nennansprech- Nenn- Anwendungs- Besonderheiten Seite
temperatur widerstand klasse nach
Thar Ry DIN 40 040
°C Q
110 bis <1000 GGF Bauform fur Oberflachenmontage 146
130 »SMDx«;
-40 bis gegurtet lieferbar fur automatische
+170 °C Bestiickung;
schnelles Ansprechverhalten
60 bis =250 HEF Sensor fir die Abtastung kleiner 148
180 MeBstellen;
-25 bis Kennlinien der Nennansprech-
+200 °C temperaturen 90 bis 160 °C
nach DIN 44081;
besonders kurze Ansprechzeit auf-
grund der kleinen Abmessungen
60 bis =100 HEF Sensor fiir die Abtastung kleiner 152
180 MeBstellen;
—25 bis Kennlinien der Nennansprech-
+200 °C temperaturen 90 bis 160°C

nach DIN 44081;
auch gegurtet lieferbar

15




Bauformeniibersicht

Kaltleiter fiir MeB- und Regeltechnik

Bauform Bestell- Betriebs- Bezugs-
nummer spannung temperatur
Umax Tb
Q63100- \Y °C
-P240-C11 30 -30 bis
..-P450-C11 +180
-P310-C12 50 40 bis
..-P450-C12 180
-PSIU-L1S oy 40 DIS
..-P450-C13 180
-P330-C40 250 60 bis
..-P390-C40 120
-P310-D1 20 40 bis
..-P390-D1 120

16




Nennansprech- Nenn- Anwendungs- Besonderheiten Seite
temperatur widerstand klasse nach
Taar Ry DIN 40 040
°C Q
- 70 bis HMF kleine Bauform fiir allgemeine 156
>100k HHF Aufgaben in der TemperaturmeB-
HEF und Regeltechnik
-25 bis
+100/+155/
+200 °C
- 80 bis HHF allgemeine Aufgaben in der 160
128 HEF TemperaturmeB- und Regeltechnik;
Anwendungsspannung bis 50 V
—25 bis
+155/
+200 °C
- 27 bis HHF allgemeine Aufgaben in der 162
46 HEF TemperaturmeB- und Regeltechnik;
hohe Belastbarkeit
-25 bis
+155/
+200 °C
- 1100 HGF netzspannungsfeste Ausfiihrung 164
—-25 bis
+170 °C
- 80/130 HKE Prufspannung 168
Anschliisse/Gehéduse: 3 kV~
-25 bis
+125°C

17



Bauformeniibersicht

Kaltleiter fiir MeB- und Regeltechnik

Bauform Bestell- Betriebs- Bezugs-
nummer spannung temperatur
Unax Tp
Q63100- \ °C
-P331-D201 | 20 -
..-P396-D201
-P310-D401 | 20 40 bis
..-P390-D401 120
-P331-D801 | 30 -
..-P431-D801
-P331-D901 | 30 -
..-P411-D901

18




Nennansprech- Nenn- Anwendungs- Besonderheiten Seite
temperatur widerstand klasse nach
Taar Ry DIN 40040
°C Q
60 bis <100 HKE Prifspannung 170
125 Anschlisse/Gehéuse: 3 kV~
-25Dbis
+125°C
- 80/130 HKE Prufspannung 172
Anschliisse/Gehduse: 3 kV~
-25 bis
+125°C
60 bis =100 HFE Prifspannung 174
160 Anschlisse/Gehause: 1,5 kV~;
-25 bis schnelles Ansprechverhalten auf-
+180 °C grund der kleinen Abmessungen;
Kenniinien der Nennansprech-
temperaturen 80 bis 160 °C
nach DIN 44081
60 bis =100 HHE gute thermische Kopplung durch 178
140 Befestigungslasche, dadurch
—-25 bis schnelles Ansprechverhalten;
+155 °C Kennlinien der Nennansprech-

temperaturen 90 bis 140°C
nach DIN 44081

19




Bauformeniibersicht

Kaltleiter fur Motor- und Maschinenschutz

Bauform

Bestell-
nummer

Q63100-

Betriebs-
spannung
Umax

Vv

-P331-M135
..-P451-M135

30

-P331-M155
..-P451-M155

30

-P331-M335
..-P451-M335

30

30

20




Nennansprech- Nenn- Anwendungs- Besonderheiten Seite
temperatur widerstand klasse nach
Thar Ry DIN 40040
°C Q
60 bis =250 HFF schnelles Ansprechverhalten 184
180 Priifspannung 2,5 kV~;

—25 bis Bauformen mit Ty, = 90 bis 160°C

+180 °C entsprechen DIN 44081
60 bis =100 HFF Prifspannung 2,5 kV~; 188
180 Bauformen mit Tyar = 90 bis 160 °C

—-25 bis entsprechen DIN 44081

+180 °C
60 bis <750 HFF schnelles Ansprechverhalten; 192
180 Bauformen mit Tyar = 90 bis

-25 bis 160°C entsprechen DIN 44082

+180 °C
60 bis =300 HFF Bauformen mit Tyar = 90 bis 196
180 160°C entsprechen DIN 44082

—-25 bis

+180 °C

21




Bauformeniibersicht

Kaltleiter-Heizelemente

Bauform Bestell- Abmessungen Betriebs-
nummer Durchmesser x Héhe bzw. spannung
Lange x Breite x Hohe Unax
Q63100- mm
-P310-A320 | 20,5x1,2 24
..-P2492-A320
-P270-A48 3,56x1,3 30
..-P2492-A48
-P270-A60 12,6 x1,3 30
..-P2492-A60
-P270-R800 | 14,6x7,5x1,3 30
..-P2492-R800
-P270-R200 | 20,5x14,5x1,3 30
..-P2492-R200
-P2322-A53 | 8,5x3,2 265
..-P2502-A53

22



Bezugs- Nenn- Max. Einschalt- Besonderheiten Seite
temperatur widerstand leistung bei Uy
Tb RN PE max
°C Q
40 bis 2/3,2 125 bis fir L6t-, Klebe- oder Klemmeinbau 202
220 225 geeignet;

hohe Heizleistung,

fur Kfz-Anwendungen
0 bis 140/=5 k 0,6 bis fuir L6t-, Klebe- oder Klemmeinbau 204
220 3,5 geeignet;

Miniaturausfiihrung
0 bis 9/=320 8 bis fur Lot-, Klebe- oder Klemmeinbau 206
220 50 geeignet;

fiir Kleinheizsysteme
0 bis 10/=350 8 bis fur L6t-, Klebe- oder Klemmeinbau 208
220 50 geeignet;

fir Kleinheizsysteme
0 bis 3,6/=125 25 bis flr Lot-, Klebe- oder Klemmeinbau 210
220 140 geeignet;

hohe Heizleistung,

fiir Kfz-Anwendungen
50 bis 4,2 k/6 k 30 bis Heizelement fiir Bimetallbeheizung; 212
220 85 hohe Spannungsfestigkeit

23



Bauformeniibersicht

Kaltleiter-Heizelemente

Bauform Bestell- Abmessungen Betriebs-
nummer Durchmesser x Hohe bzw. spannung
Lénge x Breite x Hohe Unnax
Q63100- mm v
-P2322-A66 | 12,5 x2,2 265
..-P2502-A66
-P2322-R102 | 36,0 x 6,4 x 2,1 265
...-P2502-R102
-P2542-R182 | 36,0 x 6,4 x 2,35 265
-P2322-R222 | 20,5 x 14,5 x 2,1 265
...-P2502-R222
-P2542-R262 | 20,5 x 14,5 x 2,35 265
-P2322-R322 | 20,5 x 8,5 x 2,1 265
..-P2502-R322
-P2542-R362 | 20,5 x 8,5 x 2,35 265
-P2322-R822| 14,5x7,5x2,1 265
..-P2502-R822
-P2542-R862 | 14,5 x7,5%x 2,35 265

24




Bezugs- Nenn- Max. Einschalt- Besonderheiten Seite
temperatur widerstand leistung bei Uy

Tb RN Py E max

°C Q w

50 bis 1,2k/1,7k 110 bis Stirnflachen metallisiert fur Kiemm- 214
220 300 kontaktierung

50 bis 700/1 k 240 bis geringe Wélbung 216
220 660

270 1,8k 460

50 bis 600/900 270 bis geringe Wélbung; 218
220 730 hohe Heizleistung

270 1,7k 510

50 bis 900/1,3 k 190 bis geringe Wélbung 220
220 510

270 2,4k 300

50 bis 1,4 k/2 k 120 bis geringe Wolbung 220
220 330

270 3,8k 230

25







Allgemeine technische Angaben




Allgemeine technische Angaben

1 Definition

Ein Kaltleiter ist ein temperaturabhéngiger Halbleiter-Widerstand. Sein Widerstandswert steigt bei
zunehmender Temperatur nahezu sprungférmig an, sobald eine bestimmte Temperatur (Bezugs-
temperatur) tberschritten wird.

Infolge eines sehr hohen positiven Temperaturkoeffizienten werden die Kaltleiter auch als PTC-
Widerstand (Positive Temperature Coefficient) bezeichnet.

Giitige Norm: DIN 44080

1.1 Aufbau und Funktionsprinzip

Kaltleiter sind aus dotierter polykristalliner Keramik auf der Basis von Bariumtitanat hergestelit. Der
fur den Kaltleiter charakteristische Widerstandstemperaturverlauf beruht auf halbleitenden und
ferroelektrischen Eigenschaften der Titanatkeramik.

Keramik ist grundsétzlich als guter Isolator mit hohem Widerstand bekannt. Halbleitung und damit
ein niedriger Widerstand wird durch gezielte Dotierung mit Stoffen erreicht, die eine hdhere
(chemische) Wertigkeit haben als die Gitterbausteine der Keramikkristalle: Im Kristallgitter wird ein
Teil der Barium- oder Titan-lonen durch héherwertige lonen ersetzt, wodurch man eine gewisse
Anzahl freier Elektronen erhalt, die die Leitfahigkeit bewirken. Die Ursache fiir den Kaltleitereffekt,
d.h. flr den sprunghaften Widerstandsanstieg, liegt darin, daB das Materialgefiige aus vielen
kleinen Kristalliten zusammengesetzt ist (Bild 1). An den Grenzflachen der Einzelkristallite, den
sogenannten Korngrenzen, sind Potentialschwellen ausgebildet, die die freien Elektronen am
Ubertreten in Nachbarbereiche behindern. Die Potentialschwellen bewirken also einen hohen
Widerstand. Dieser Effekt wird jedoch bei niedrigen Temperaturen aufgehoben: Hohe Dielektrizi-
tatskonstanten und spontane Polarisation an den Korngrenzen verhindern bei tiefen Temperaturen
die Ausbildung von Potentialschwellen und ermdéglichen so ein freies FlieBen der Elektronen.

Oberhalb der sogenannten Curietemperatur nehmen Dielektrizitdtskonstante und Polarisation
stark ab, so daB die Potentialschwellen und damit der elektrische Widerstand stark ansteigen.
AuBerhalb des Bereichs, in dem der Temperaturkoeffizient (TK) positiv ist, erhoht sich mit der
Temperatur durch thermische Aktivierung die Anzahl der freien Ladungstrager, wodurch der
Widerstand abnimmt und die flir Halbleiter charakteristische negative Temperaturcharakteristik
(NTC) annimmt.

Bild 1

Prinzipdarstellung des polykristallinen Aufbaus
von Kaltleiterkeramik. Der Kaltleiterwiderstand
Ry setzt sich zusammen aus dem Widerstand
der Einzelkristallite und dem der Korngrenz-
schichten. Letzterer ist stark temperaturabhéngig.

R

KL= Nkorn® RKorngrenzschichi‘

R, =f(T)

Korngrenzschicht =

28



2 Herstellung und konstruktive Ausfiihrung
2.1 Herstellung

Mischungen von Bariumcarbonat und Titanoxyd und anderen Materialien, deren Zusammenset-
zung die gewinschten elektrischen und thermischen Eigenschaften ergeben, werden gemahlen,
gemischt und je nach Verwendung in Scheiben-, Stab- oder Rohrform verpreBt.

Diese Rohkorper werden bei hohen Temperaturen (zwischen 1000 und 1400 °C) gesintert. Danach
werden sie sorgfaltig kontaktiert und je nach Bauform mit AnschluBelementen versehen.

2.2 Konstruktive Ausfithrungen

— kontaktierte Kaltleiterscheiben bzw. -kérper (ohne Umhiillung), wahlweise mit und ohne
AnschluBdrahte

— kunststoffumhiilite Kaltleiter, AnschiuBdrahte radial

— Material der AnschluBdréhte (soweit nicht anders angegeben)
bei Drahtdurchmesser =0,6 mm: Fe
bei Drahtdurchmesser >0,6 mm: Cu, verzinnt

— Kaltleiterkorper mit Schrumpfschlauch umhullt und isolierten AnschluBlitzen
— Kaltleiter in Metallgehduse (einschraubbar), AnschluBdréhte einseitig herausgefihrt
— Kaltleiter mit Klemmkontaktierung in Kunststoffgehduse

3 Elektrische Eigenschaften
3.1 Nullast-Widerstandswert R;

Der Nullastwiderstandswert Ry ist der bei gegebener Temperatur T gemessene Widerstandswert,
wobei die elektrische Belastung so klein gehalten wird, daB bei beliebiger Belastungsminderung
keine merkliche Widerstandswertédnderung eintritt.

MeBspannungen siehe Einzelbauformen.

3.2 Widerstandswert-Temperatur-Charakteristik

Die Widerstands-Temperatur-Charakteristik ist die Abhangigkeit zwischen Nullast-Widerstands-
wert eines Kaltleiters und der Temperatur des temperaturabhangigen Elementes.

In der graphischen Darstellung wird der Widerstandswert im logarithmischen MaBstab (Ordinate)
Uber einer linearen Temperaturskala (Abszisse) aufgetragen. Einen typischen Verlauf gibt Bild 2a
(siehe néchste Seite) wieder.

Nennwiderstandswert Ry

Der Nennwiderstandswert Ry ist der Widerstandswert bei der Temperatur Ty, nach dem der
Kaltleiter benannt ist.

Die Temperatur Ty betragt 25 °C, wenn nicht anders angegeben.

Minimalwiderstand R,;,, Temperatur Ty, bei R,

Der Beginn des Temperaturbereiches mit positivem Temperaturkoeffizienten wird durch die
Temperatur Ty, angegeben. Der Wert des Kaltleiterwiderstandes bei dieser Temperatur wird mit
R..n bezeichnet. Das ist der kleinste Nullast-Widerstandswert, den der Kaltleiter annehmen kann.
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Rp min
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Bild 2a
Typische Widerstands-Temperatur-Charakteristik
R = (T

Ry Kaltleiter-Nennwiderstand
(Widerstandswert bei Ty)

Ruin Minimalwiderstand
(Widerstandswert bei Tgmin)

Tamin  Temperatur bei Ry,
(Beginn des positiven ag)

Ry Bezugswiderstand
(Widerstandswert bei Ty,)
Ty Bezugstemperatur
(Beginn des steilen Widerstandsanstiegs)
R, Widerstand im steilen Bereich
(Widerstandswert bei Ty)
To Temperatur oberhalb der Bezugstempe-
ratur T,
Bild 2b

Streubereich des Kaltleiter-Widerstandes Ry, = f(Tx)
(Toleranzschema)

Ry Nennwiderstand
Widerstandswert bei T mit Toleranz-
angabe + ARy

Riin Widerstandswert bei T, mit typischer
Wertangabe
(nur bei Bedarf)

R, Widerstandswert bei Ty, mit typischer

(nur bei Bedarf)

Rr-at,  Widerstandswert bei T,—AT,,
Maximalwertangabe

Rr.a1,  Widerstandswert bei To+AT,
Mindestwertangabe

T,=AT, Bezugstemperatur mit + Toleranzan-
gabe

Romin Widerstandswert bei T, mit Mindest-
wertangabe



Bezugswiderstand R,, Bezugstemperatur T,

Fur die Anwendung ist der Anfang des steilen Widerstandsanstiegs wichtig, der durch die
Bezugstemperatur T, gekennzeichnet ist, die ungefahr der ferroelektrischen Curietemperatur
entspricht. Sie wird fiir den einzelnen Kaltleitertyp als diejenige Temperatur definiert, bei welcher
der Nullast-Widerstand den Wert R, = 2 - R, annimmt.

Widerstand R, bei Temperatur T,

Dieser Punkt der Ry, = f (Tx)-Kennlinie ist kennzeichnend fiir einen Widerstand im steilen
Kennlinienteil. Der Widerstandswert R, ist der Nullast-Widerstandswert bei der Temperatur T,..
R, wird bei den Einzelbauformen als Mindestwert angegeben.

3.3 Streubereich der Widerstands-Temperatur-Charakteristik

Firr Kaltleiter, bei denen es auf die genaue Einhaltung des Nullast-Kennlinienverlaufes ankommt,
sind die in Bild 2b gezeigten Toleranzen vorgesehen.

3.4 Temperaturkoeffizient oy

Der Temperaturkoeffizient ag des Kaltleiterwiderstandes ist in jedem Punkt der Kennlinie durch die
Beziehung definiert:

R
aR=L, dRy =%=m10.&_

R dT dT dT

Im Bereich des steilen Widerstandsanstiegs zwischen R, und R, kann ag naherungsweise
konstant angenommen werden. Es gilt dann bei

In (R./R;)

R, <R, R<R;ar= ?

Ebenso kann in diesem Temperaturbereich mit der umgekehrten Beziehung
R, = Ry-er (7T
gerechnet werden.

Die Wertangaben von o fiir die einzelnen Typen beziehen sich nur auf den anwendungstechnisch
hauptséchlich interessierenden Temperaturbereich des steilen Widerstandsanstiegs.

AE Al mceccmsvn mled e n i s T
3.0 NeNnnansprecnemperawir /yar

Fur bestimmte Bauformen wird die Angabe des Bezugswiderstandes und der Bezugstemperatur
durch Definition eines Widerstandswertes im steilen Kennlinienbereich ersetzt. Die diesem
Widerstand zugeordnete Temperatur wird als Nennansprechtemperatur Tysr ausgewiesen.

3.6 Strom-Spannungs-Charakteristik

Bei elektrisch belasteten Kaltleitern mit Eigenerwérmung beschreibt anstelle der R/T-Charakteri-
stik die I/U-Charakteristik die Kaltleiter-Eigenschaften (siehe Bild 3, Seite 32). Sie zeigt die
Abhéngigkeit zwischen Spannung und Strom im thermisch eingeschwungenen Zustand in
ruhender Luft von 25 °C, sofern keine andere Temperatur angegeben ist.
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Bild 3
Ik I/U-Charakteristik eines Kaltleiters
Ik Kippstrom bei angelegter Spannung Uy
I (Einsatz der Strombegrenzung)
i Iz Reststrom bei angelegter Spannung Uy,
| (Strom im abgeregelten Zustand)
Umax  Maximale Betriebsspannung
Uy Nennspannung (Uy < Upad
Is S —I— "~ I Up Durchbruchspannung (Up > Upay)
| i
| | !
I | i
! |
L | |

Uk Uy Unax Uo

Der Kippstrom Iy ist der Strom, der bei angelegter Spannung Uy durch den Kaltleiter flieBt und bei
dem die aufgenommene elektrische Leistung ausreicht, diesen Uber die Bezugstemperatur T, zu
erwarmen.

Zur leichteren Auswahl der Kaltleiter werden zuséatzlich zum Kippstrom die Begriffe Nennstrom
und Schaltstrom festgelegt.
Nennstrom Iy: Bei Stromen = Iy (Iy < Iy) bleibt der Kaltleiter mit Sicherheit niederohmig.
Schaltstrom Is:  Bei Stromen = I (Is > Ii) wird der Kaltleiter mit Sicherheit hochohmig.

Der Reststrom Iy ist der bei angelegter Betriebsspannung U,,.x und bei thermischem Gleichge-
wicht sich einstellende Stromwert (stationdre Betriebsbedingung).

Die maximale Betriebsspannung U... ist jene Spannung, die bei der in den Kennblattern
angegebenen Umgebungstemperatur in ruhender Luft im stationdren, hochohmigen Zustand am
Kaltleiter dauernd anliegen darf.

Die Nennspannung ist die unterhalb von U,,., liegende Versorgungsspannung.

Die Durchbruchspannung ist ein MaB fiir die héchste Spannungsbelastbarkeit des Kaltleiters.
Oberhalb U verliert der Kaltleiter seine charakteristischen Eigenschaften.

3.7 Elektrische Belastbarkeit

Bei elektrisch belasteten Kaltleitern wird elektrische Energie in Warme umgesetzt. Die wahrend
des Aufheizvorganges kurzzeitig auftretenden hohen Belastungen (Kaltleiter niederohmig bei
Anlegen der Betriebsspannung) werden durch Angabe von maximal zuldssigen Strébmen und
Spannungen begrenzt.

Durch die Angabe des Schalt- oder Betriebsstromes bzw. gurch Mindestangaben von Vorwider-
stédnden (Strombegrenzung) wird sichergestellt, daB keine Uberlastung des Kaltleiters erfolgt.
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Aus U, und I, ist es moglich, das Abschaltverhalten des Kaltleiters durch den Begriff der
Schaltzeit anzugeben. Diese Schaltzeit ist die Zeit, die bei angelegter Spannung vergeht, bis der
durch den Kaltleiter flieBende Strom auf 50% seines Anfangswertes abgesunken ist.

4 Thermische Eigenschaften

4.1 Thermische Abkiihlzeitkonstante 7,

Die thermische Abkiihlzeitkonstante ist die Zeit, wahrend der sich die mittlere Kaltleitertemperatur
bei Nullast um 63,2% der Differenz zwischen Anfangs- und Endtemperatur andert.

4.2 Warmeleitwert Gy,

Der Warmeleitwert ist ein Quotient, gebildet aus Belastung und zugeordneter Ubertemperatur des
Kaltleiters. Er wird in mW/K angegeben und ist ein MaB flir die Belastung, die bei einer bestimmten
Umgebungstemperatur die stationdre Temperatur des Kaltleiters um 1 K erhéht.

4.3 Warmekapazitat Cy,

Die Warmekapazitat Cy, ist die Warmemenge, die einem Kaltleiter zugeflihrt werden muB, um seine
mittlere Temperatur um 1 K zu erhéhen. Sie wird in mJ/K angegeben.

Anmerkung:
Cin = Gin * T

Gy, in mW/K
ThiN'S
4.4 Thermische Ansprechzeit , und Betriebsabschaltzeit ¢,

Die thermische Ansprechzeit t, ist die Zeit, die ein Kaltleiter bendtigt, um sich von seiner
Temperatur von 25 °C auf Ty + (20 + 1) K zu erwdrmen, wobei Tyar die Nennansprechtemperatur
ist.

Die Betriebsabschaltzeit t.g ist ein praxisbezogener Wert fiir die thermische Ansprechzeit und
erméglicht eine Klassifizierung der konstruktiven Kaltleiter-Ausfiihrung.

5 Mechanische Eigenschaften

5.1 AuBere Beschaffenheit

Formgebung, Aufbau, Abmessungen und Kennzeichnung sind durch Datenblattangaben fest-
gelegt.

5.2 Geometrie und Abmessungen

Die Hauptabmessungen von Kaltleitern sind als GrenzmaBe angegeben. Einzelheiten sind den
Datenblattern zu entnehmen.

5.3 Wélbung

Bei unbedrahteten Kaltleitern ist die Wolbung eine Angabe liber die Ebenheit der Elektrodenflache

zu einer Bezugsebene.
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6 Anwendungshinweise
6.1 Spannungsabhingigkeit des Widerstandes

Die R/T-Kennlinie gibt den Zusammenhang zwischen Widerstand und Temperatur bei Nullast, d. h.
bei niedriger Betriebsspannung des Kaltleiters an. Nun setzt sich der Widerstand des Kaltleiters
aus dem Kornwiderstand und dem Korngrenzen-Ubergangswiderstand zusammen, der beson-
ders im heiBen Zustand durch stark ausgebildete Potentialschwellen widerstandsbestimmend fir
den Kaltleiter ist. Hohere am Kaltleiter anliegende Spannungen fallen demzufolge Gberwiegend an
den Korngrenzen ab, so daB die an diesen Stellen vorherrschenden hohen Feldstéarken einen
Abbau der Potentialschwellen und damit eine Widerstandsverminderung bewirken. Je starker die
Potentialschwellen ausgebildet sind, desto stérker ist der EinfluB dieses »Varistoreffektes« auf den
Widerstand. Unterhalb der Bezugstemperatur, wo die Sperrschichten nur schwach ausgepragt
sind, wird der groBte Teil der anliegenden Spannung vom Kornwiderstand tbernommen. Dadurch
sinkt die Feldstarkebelastung an den Korngrenzen und der Varistoreffekt ist nur schwach
ausgepragt.

Die typische Abhangigkeit des Widerstandes von der Feldstérke zeigt Bild 4. Daraus ist ersichtlich,
daB die groBte Widerstandsabnahme im Bereich von T, und damit des Widerstandsmaximums
auftritt, was auch in einer Kennlinienverflachung im steilen Bereich zum Ausdruck kommt. Wegen
dieser Abhangigkeit des positiven Temperaturkoeffizienten von der Feldstérke ist ein Betrieb bei
hohen Versorgungsspannungen nur mit Kaltleitern méglich, die durch technologische (KorngréBe)
und konstruktive (Bauformdicke) MaBnahmen dafiir geschaffen wurden.

Die Aufnahme der R/T-Kennlinien im Datenteil erfolgte mit MeBstromen I, <1 mA.

Bild 4
g RuL EinfluB der Feldstarke E auf die R/T-Charakteristik
R £y=1Vmm (Varistoreffekt)
max 1
-/
-3
[~}
Ray2 \52=50me
N\
E3 =100Vi
Rmax 3 D | 3 mm
\
7-mlﬂ Tmax

GR1> QR2 > Op3
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6.2 Frequenzabhangigkeit des Widerstandes

Der Aufbau des Kaltleitermaterials hat zur Folge, daB der Kaltleiter unter Wechselspannung kein
rein ohmscher Widerstand ist, sondern aufgrund der Korngrenzschichten auch kapazitiv wirkt
(siehe Ersatzschaltbild in Bild 5).

RKomgrenze Bild 5
—— Ersatzschaltbild eines Kaitleiters unter Wechsei-
spannung
—.— —
RKorn
!
RKurngrenze

Der bei Wechselspannung gemessene Scheinwiderstand nimmt mit steigender Frequenz ab. Die
Abhéngigkeit des Kaltleiterwiderstandes von der Temperatur fiir verschiedene Frequenzen ist in
Bild 6 wiedergegeben. Ein Einsatz des Kaltleiters fiir Applikationen im NF- und HF-Bereich ist
demzufolge nicht méglich, so daB sich die Anwendungen neben Gleichspannungs- auf Netzfre-
quenzbetrieb beschranken.

108 ===== Bild 6
Rq @ 3 EinfluB der Frequenz auf die R/T-Kennlinie
OHz ]
105 === e
10¢ : |
103 I 1kHz
17 =
o 10kHz
o =
> F T 100kHz T
101
= !
o LT ,
50 100 150 200°C

— T

6.3 EinfluB der Wirmeleitbedingung auf die Kaltleitertemperatur

Bild 7 zeigt die in einem Kaltleiter umgesetzte elektrische Leistung P, in Abhé&ngigkeit von seiner
Temperatur. Bei gegebener Betriebsspannung stellt sich im Kaltleiter ein Arbeitspunkt entspre-
chend der Umgebungstemperatur und der Warmeleitbedingung vom Kaltleiter zur Umgebung ein.
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Der Kaltleiter heizt sich dabei z. B. auf eine Betriebstemperatur oberhalb der Bezugstemperatur auf
(Arbeitspunkt A, in Bild 7). Bei Erhéhung der Umgebungstemperatur oder Verringerung des
Waérmelibergangs zur Umgebung kann die im Kaltleiter umgesetzte Warmemenge nicht mehr
abgefiihrt werden, wodurch der Kaltleiter eine héhere Temperatur annimmt. Sein Arbeitspunkt auf
der Kennlinie verschiebt sich weiter nach unten, z.B. nach A,, wodurch der Strom stark reduziert
wird. Diese Begrenzungswirkung bleibt erhalten, solange T, nicht Uberschritten wird. Ein
Temperaturanstieg Uber T, hinaus wiirde bei gegebener Betriebsspannung zur Zerstérung des
Kaltleiters fuhren.

Bild 7
Elektrische Leistung P, eines Kaltleiters in Ab-
hangigkeit von der Kaltleitertemperatur
lg P el
Ay

|

| \

| Az

o

[

||

T T T

T:I TZ Tmax
—_—T
"‘ Bild 8
EinfluB der Umgebungstemperatur auf die
Ty> 1= Upz< Upy I/U-Kennlinie
Iy
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6.4 EinfluB der Umgebungstemperatur auf die I/U-Kennlinie

Bild 8 zeigt zwei I/U-Kennlinien ein und desselben Kaltleiters flir zwei verschiedene Umgebungs-
temperaturen T, und T,, wobei T; < T, ist. Bei der héheren Temperatur hat der Kaltleiter unter
sonst gleichen Bedingungen einen hoheren Widerstand und fiihrt damit einen geringeren Strom.
Die Kennlinie bei T, verlauft deshalb unter der fiir T;. Auch die Durchbruchspannung héangt von der
Umgebungstemperatur ab. Ist diese hoher, so erreicht der Kaltleiter bei niedrigerer Leistung bzw.
Betriebsspannung die kritische Temperatur, bei der Durchbruch eintritt. Up, ist also kleiner als Up;.

6.5 Einsatzmdglichkeiten

Die Einsatzmdglichkeiten der Kaltleiter lassen sich in Hauptanwendungsbereiche wie nachstehend
angefihrt unterteilen.

a) Einteilung nach Funktion

Direkt beheizte KL Indirekt beheizte KL
Elektr. Leistung wird Warmezufuhr aus der
im KL in Warme umge- Umgebung

setzt

4

Leistungskaltleiter Temperatursensoren

b) Einteilung nach Applikation

Leistungs-Kaltleiter Sensoren
Sicherung I§urzsch|uB- und Temperatur Ubertemperaturschutz
Uberlastschutz MeB- und Regeltechnik
Schalter Motorstart
Entmagnetisierung
Schaltverzdgerung
Heizer Kleinheizgerate
Thermostaten

6.5.1 Kaltleiter fiir Uberlastschutz

Sicherungskaltleiter werden nur gelegentlich, und zwar bei Uberlastung des Verbrauchers
beansprucht. Sie zeichnen sich im Normalbetrieb durch sehr niedrige Widerstandswerte aus und
verursachen so auch bei hohen Betriebsstromen nur geringe Spannungsabfille. Auch die
Sicherungskaltleiter werden elektrisch in Reihe zum Verbraucher betrieben. Zur einfachen
Montage sind sie Uberwiegend mit DrahtanschllUssen versehen.
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Bild 9 verdeutlicht die beiden Betriebszustidnde eines Sicherungskaltleiters. Im Nennbetrieb des
Verbrauchers bleibt der Kaltleiter niederohmig (Arbeitspunkt A,). Bei Uberlastung bzw. KurzschluB
des Verbrauchers wird dagegen die Leistungsaufnahme im Kaltleiter derart erhdht, daB er sich
erwarmt und den Strom fir den Verbraucher auf einen zuldssigen niedrigen Wert reduziert
(Arbeitspunkt A,). Der groBte Teil der Spannung liegt dann am Kaltleiter an. Der verbleibende
Reststrom reicht aus, den Kaltleiter im hochohmigen Zustand zu belassen, so daB eine
Sicherungswirkung bis zur Beseitigung der Uberlastungsursache im Verbraucher gewihrleistet ist.

=V,
1
I
&
PL /Q-
\ /
\ /
\ /
IgpF————
I r————
Az V2
U:
— —=U
Bild 9 . Bild 10
Arbeitszusténde eines Kaltleiters fiir Uberlast- EinfluB des Kaltleitervolumens V auf den Kipp-
schutz strom bei gegebenem Widerstand Ry,

a Nennbetrieb
b Uberlastbetrieb

Ein wesentlicher Parameter fur die Funktion und fur die Auswahl der Sicherungskaltleiter ist der
Kippstrom. Es ist jener Strom, bei dem die zugefihrte elektrische Leistung den Kaltleiter so weit
aufheizt, daB die Stromzufuhr begrenzt und die Schutzfunktion ausgel®st wird. Vor allem ist der
Kippstrom abhéangig von

— den Abmessungen des Kaltleiters,
— seinem Widerstand,
— den Warmeableitungsbedingungen.

Um einen Kaltleiter Uber seine Bezugstemperatur aufheizen zu kénnen, ist bei gegebenen
Abmessungen eine Mindestleistung (Kippleistung) erforderlich, wobei sich bei vorgegebenem
Kaltleiterwiderstand ein ganz bestimmter Kippstrom einstellt. Vielfach ist es erforderlich, hohe
Kippstrome zu realisieren. Eine Kippstromerhdhung bei unverandertem Widerstand erhalt man mit
groBeren Kaltleiterdimensionen (siehe Bild 10) oder durch Erhdéhung der Bezugstemperatur.
Gunstige Verhéltnisse fir hohe Kippstrome lassen sich dadurch erreichen, daB man die
Kuhlwirkung der Umgebung mdglichst gut niitzt. Der Beitrag des Herstellers zu hoher Warme-
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ableitung an die Umgebung besteht darin, die Kaltleiter mit groBer Oberflache und mdglichst diinn
herzustellen. Der Anwender kann durch weitere MaBnahmen (z.B. Kuhibleche) den Warmeableit-
effekt noch steigern, so daB Schutzleistungen iiber 200 W je Bauelement erreicht werden
kénnen.

Ein weiterer Steuerungsmechanismus fir den Kippstrom ist, wie aus Bild 11 hervorgeht, Uber den
Kaltleiterwiderstand gegeben. Um den Kippstromstreubereich moglichst gering zu halten, werden
Sicherungskaltleiter ausschlieBlich in engen Widerstandsbereichen hergestellt. In der Praxis flihrt
dies zu Bauformen mit Toleranzen von +25% und enger, so daB Schutzfunktionen auch bei
Applikationen mit geringen Stromunterschieden zwischen Nenn- und Uberlastungsbetrieb
mdglich sind.

Zu den GroBen, die das Erreichen des Kippstroms beeinflussen, gehort ferner die Umgebungs-
temperatur, in der der Kaltleiter betrieben wird. Der diesbezugliche Zusammenhang ist in Bild 12
dargestellt. Eine Erhéhung der Umgebungstemperatur hat zur Folge, daB der Kaltleiter bereits bei
einer geringeren Leistungsaufnahme die Temperatur erreicht, die ihn zum Kippen bringt. Kiihlere
Umgebung hat den entgegengesetzten Effekt, d.h., Leistungsaufnahme und damit Kippstrome
steigen an.

/?1 < Rz
I >1Ig,
I
T f
Ry
//
/ Rz
/ V4
s
Iy = // i
Iy ——A— 08 \\\‘
|
|
|
|
|
|
25 °C 60
— U —=Ta

Bild 11 Bild 12

EinfluB des Kaltleiterwiderstandes auf den Kipp- Abhéngigkeit des Kippstroms von der Umge-

strom bungstemperatur

6.5.2 Kaltleiter fiir Schaltverzégerung

Diese Kaltleiter werden eingesetzt, wenn die Applikation ein verzdgertes Abschalten eines mit dem
Kaltleiter in Serie liegenden Verbrauchers bei hoher Schalthéufigkeit erfordert.

Beispiele fur derartig verzdgerte Abschaltungen sind Entmagnetisierungsschaltungen in der
Farbfernsehtechnik, die Steuerung der Anlauf-Hilfsphase bei Wechselstrommotoren sowie Relais-
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verzégerungen. Bild 13 zeigt die typische Beschaltung eines Kaltleiters in Serie mit einem
Verbraucher sowie den verzdgerten Abfall des Verbraucherstroms. Die Schaltfunktion des
Kaltleiters besteht darin, einen bei hohen Betriebsspannungen liber den Verbraucher flieBenden
Strom nach dem Aufheizen des Kaltleiters zu begrenzen, wobei Stromunterschiede um den Faktor
1000 die Regel sind. Die sich einstellende Schaltzeit f5 ist ndherungsweise durch folgende
Beziehungen gegeben:

KV (T,—Ty

tS -
P

K = Faktor fiir Materialeigenschaften
V = Kaltleitervolumen
T, = Bezugstemperatur des Kaltleiters
T» = Umgebungstemperatur
P = Einschaltleistung des Kaltleiters

Sie laBt sich demnach durch KaltleitergroBe, Bezugstemperatur und die dem Kaltleiter zugefiihrte
Leistung beeinflussen. Im Rahmen der fertigungstechnischen Mdéglichkeiten ist eine Variation der
Schaltzeit in einem weiten Bereich mdglich. Durch Erhéhung des Volumens oder der Bezugstem-
peratur werden die Schaltzeiten verldngert, vom Kaltleiter aufgenommene hohe Leistungen fiihren
dagegen zu kurzen Schaltzeiten. Die Grafik in Bild 14 zeigt das Abschaltverhalten bei unterschied-
licher Stromaufnahme des Kaltleiters.
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Bild 13 Bild 14
Typische Beschaltung eines Kaltleiters fiir Schalt- Typisches Abschaltverhalten eines Kaltieiters

verzégerung (a) und typischer Verlauf des Ver-
braucherstromes I, (b)
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6.5.3 Kaltleiter fiir MeB- und Regeltechnik

Bei Kaltleitern als Temperaturfiihler wird ausschlieBlich der steile Bereich der R/T-Kennlinie
genutzt. Der Widerstand des Kaltleiters ist als Funktion der Umgebungstemperatur anzusehen
{HKL = f(TA)]-

Voraussetzung flr diesen Zusammenhang von Widerstand und Umgebungstemperatur ist, daB
Eigenerwarmung und/oder Varistoreffekt ausgeschlossen sind. Das bedeutet, daB diese Kaltleiter
unter moglichst geringen Feldstérken betrieben werden missen. Um ein schnelles Ansprechen zu
ermdglichen, zeichnen sich diese Kaltleiter durch besonders kleine Abmessungen aus. Eine hohe
Regelgenauigkeit erreicht man dadurch, daB Materialien mit besonders steilem Widerstands-
Temperatur-Verlauf eingesetzt werden.

Heute ist es mdglich, Bauformen mit Temperaturkoeffizienten im Arbeitsbereich bis gréBer als
30%/K zu realisieren.

I[n breiten Umfang werden Kaltleiter-Temperaturfihler in elektrischen Maschinen, vor allem zur
Uberwachung der Wicklungstemperatur, eingesetzt. Fur die unterschiedlichsten Temperaturberei-
che steht ein Flihlerspektrum mit Auslésetemperaturen zwischen —30 und +180 °C zur Verfligung.

6.5.4 Kaltleiter als Heizelement

Kaltleiter eignen sich nicht nur als Schaltelement und als Stromsensor, sondern kénnen aufgrund
ihrer spezifischen Widerstands-Temperatur-Charakteristik sehr vorteilhaft als Heizelemente ver-
wendet werden. Der positive Verlauf des Temperaturkoeffizienten macht es mdglich, auf die bei
konventionellen Heizsystemen erforderlichen zusétzlichen Einrichtungen fiir Regelung und Uber-
temperatursicherung zu verzichten.

Die Kaltleiter werden dabei ohne Vorwiderstand direkt an der zur Verfliigung stehenden Spannung
betrieben. Man arbeitet vorzugsweise im niederohmigen Bereich der R/T-Kennlinie (Bild 2a,
Seite 30), da in diesem Kennlinienbereich besonders hohe Heizleistungen erreicht werden. Um
diesen Vorteil zu nutzen, ist es wichtig, Bedingungen fiir den Kaltleiter zu schaffen, die ihn nicht in
den hochohmigen Bereich fiihren konnen. Dies wird mit mdglichst dinnen Kaltleitern durch
verstarkten Warmetransport von der Oberflache sichergestellt. Dazu wird der Kaltleiter zwischen
massive warmeabgebende Korper geklemmt, so daB ein besonders guter WarmefluB vom
Kaltleiter zu der zu beheizenden Umgebung stattfindet. Eine symmetrische Wéarmeauskopplung
ist dabei besonders vorteilhaft.

Einer besonderen Beachtung bediirfen Verarbeitungs- bzw. Einbaumethoden, bei denen die
Kaltleiter vergossen werden.

Die hohen Wéarmewiderstdnde von VerguBmaterialien kdénnen den Wérmeabtransport sehr
beeintrachtigen, so daB die Gefahr besteht, daB sich die Kaltleiter stark aufheizen und kritische
Temperaturen annehmen. Eine ausfiihrliche Beschreibung des Kaltleiters als Heizelement liegt im
Sonderdruck »Der Kaltleiter als Heizelement« Bestell-Nr. B4-B2491 vor.

Bei an Netzspannung betriebenen Kaltleitern treten wéahrend des Aufheizens hohe Temperaturgra-
dienten und zum Teil sehr hohe Betriebstemperaturen auf. In diesen Fallen ist es ratsam, sie nicht
zu l6ten. Deshalb sind sie vom Hersteller fir Klemmontage vorbereitet, die auch eine glinstige
Warmeauskopplung sicherstellt.

Heizkaltleiter konnen heute flir einen weiten Temperaturbereich (bis 340 °C) hergestellt und in
unterschiedlichsten Dimensionen geliefert werden, so daB eine Anpassung an den jeweiligen
Anwendungsfall leicht mdglich ist.
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7 Einbauhinweise

7.1 Loétung

7.1.1 Bedrahtete Kaltleiter

Das einzusetzende Lot kann auf das jeweilige L6tverfahren abgestimmt werden.

Bedrahtete Kaltleiter erfiillen die Lotbarkeitspriiffung nach DIN 40 080. Beim Léten ist darauf zu
achten, daB sie nicht durch zu groBe Wé&rmezufuhr beschddigt werden. Folgende Maximal-
Temperaturen, -Zeiten und Mindestabsténde sind einzuhalten.

Tauchlétung: Badtemperatur max. 260 °C
Lotzeit max. 4 s
Mindestabstand vom Kaltleiter min. 6 mm

Kolbenlétung: Kolbentemperatur max. 360 °C
Lotzeit max.2s
Mindestabstand vom Kaltleiter min. 6 mm

Bei scharferen Létbedingungen sind Widerstandsénderungen zu erwarten.

7.1.2 Unbedrahtete Kaltleiter

Bei Kaltleitern, die keine AnschluBdréhte besitzen, ist eine Lotung nur bei Metallbeldgen mit
Loteignung bedingt mdglich. Durch den Temperaturschock beim Aufbringen des heiBen Lotes
kénnen feine Risse in der Keramik auftreten, die sich als Anderungen des Widerstandswertes
auswirken.

Um ein Ablegieren der Belagschicht von der Keramikscheibe zu vermeiden, sind Lote mit
Silberzusatz oder Lote mit niedrigem Zinngehalt zu verwenden. AuBerdem sind Létverfahren
anzuwenden, die kurze Lotzeiten ermdglichen. Die Auswahl des Lotes richtet sich nach der
Betriebstemperatur des Kaltleiters. Empfohlen werden Lote in der Zusammensetzung Pb =90%,
Sn =5% und Ag =2%.

7.1.3 Chip-Kaltleiter

Die Betrachtungen fiir unbedrahtete Kaltleiter gelten analog fiir Chip-Bauformen. Fir die Létung
von Chip-Bauformen eignen sich Lote mit Silberanteil in der auf Reflow-L6tung abgestimmten
Zusammensetzung.

7.2 FluBmittel

Als FluBmittel fir die genannten Bauformen eignet sich Kolophonium-FluBmittel (F-SW 32 nach
DIN 8511).

7.3 Kleben von unbedrahteten Kaltieitern

Kleben von Kaltleitern mit elektrisch leitenden Klebern ist als Alternative zum Loten maéglich. Je
nach Anwendungs- und Betriebstemperatur bieten sich silbergefiillte Epoxid- oder Silikonkleber
an. Die Temperaturbelastung beim Kleben ist geringer als beim Loéten. In bezug auf die Kaltleiter ist
vom Kleber zu fordern, daB er chemisch neutral ist.
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7.4 Mechanische Belastbarkeit der AnschluBdrahte

Die AnschluBdrahte erfiillen die Forderungen nach DIN IEC 68, Teil 2-21. Sie diirfen erst nach
einem Mindestabstand von 4 mm von der Létstelle des Kaltleiter-Kdrpers oder nach ihrem Austritt
aus den Durchfilhrungen abgebogen werden. Dabei muB der Draht an der Austritisstelle
mechanisch entlastet werden. Der Biegeradius soll mindestens 0,75 mm betragen.

Zugfestigkeit: Prifung Uat:
AnschiuBdrahte @ < 0,5 mm= 5N
@>05mm=10N

Biegefestigkeit: Prifung Ub:
Zwei Biegungen in entgegengesetzter Richtung um jeweils 90° mit einem
Gewicht von 0,25 kg.

Verdrehfestigkeit: Priifung Uc: Schéarfegrad 2
Der AnschluBdraht wird im Abstand von 6 bis 6,5 mm vom Kaltleiter-Korper
um einen Winkel von 90° gebogen. Der Biegeradius des Drahtes soll etwa
0,75 mm betragen. Zwei Verdrehungen von je 180° (Scharfegrad 2).

Bei der mechanischen Belastung der AnschiuBdréhte sind folgende Punkte zu beachten:

Zugbeanspruchung der AnschluBdrahte

Beim Einbau und Betrieb sind Zugkrafte an den Anschludrahten zu vermeiden.

Biegen der AnschluBdréhte
Das Abbiegen der Drahte direkt am Kaltleiterkorper ist nicht zulassig.

Beim Abbiegen darf der AnschluBdraht in einem Mindestabstand von dem 2fachen des
AnschluBdrahtdurchmessers +2 mm von der Létstelle des Kaltleiterkdrpers entfernt abgebogen
werden. Dabei muB der Draht an der Austrittsstelle mechanisch entspannt sein. Biegeradius
mindestens 0,75 mm.

Verdrehen der AnschluBdrédhte

Eine Verdrehung um 180° im Abstand von 6 mm vom Ende des Kaltleiterkérpers an dem um 90°
abgebogenen AnschluBdraht ist zuléssig.

7.5 Umhiillen und VergieBen von Kaltleitern

Beim Umhiillen und VergieBen von Kaltleitern diirfen keine mechanischen Spannungen durch
unterschiedliche Warmeausdehnung beim Aushérten und spéteren Betrieb auftreten. Beim
Aushirten darf die obere Grenztemperatur des Kaltleiters nicht Uberschritten werden. AuBerdem
ist auf die chemische Neutralitat der VerguBmasse zu achten. Bewéhrt haben sich Materialien auf
Silikon-Kautschuk-Basis.

7.6 Einbauverhiltnisse

Bei der Anwendung ist darauf zu achten, daB die tatsachliche Umgebungstemperatur durch die
Einbauverhéltnisse beriicksichtigt wird. Schlechte Warmeabfuhr kann eine erhebliche Herabset-
zung der Belastbarkeit erforderlich machen.

Ungeschiitzte Kaltleiter sollen nicht in einem reduzierenden Medium betrieben werden.
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7.7 Lagerung

Zur Erhaltung der Lotbarkeit missen die Kaltleiter in nicht aggressiver Atmosphare gelagert
werden. Luftfeuchte und Behélterwerkstoffe (Holz, bestimmte Kunststoffe und Pappe) sind zu
beachten. Die zuldssigen Lagertemperaturen (siehe Einzelbauformen) dirfen nicht {berschritten
werden.

7.8 Reinigung

Sollte eine Reinigung erforderlich sein, empfehlen wir milde Reinigungsmittel, wie z.B. Isopropyl-
alkohol oder Freon.

8 Klimatische Hinweise

Far Auswahl, Lagerung und Betrieb sind folgende Definitionen und Angaben von Wichtigkeit. Die
Begriffe entsprechen DIN 40 040.

8.1 Umgebungstemperatur T,

Die Umgebungstemperatur T, ist die Temperatur in unmittelbarer Umgebung des Kaltleiters. Bei
elektrisch unbelasteten Kaltleitern ist sie identisch mit der Oberflachentemperatur des Kaltleiters.
Bei elektrisch belasteten Kaltleitern wird zur Einhaltung der oberen Grenztemperatur der
Umgebungstemperaturbereich gesondert festgelegt (siehe Einzelbauformen). Fiir die Dimensio-
nierung des Kaltleiters ist die tatsachlich auftretende Umgebungstemperatur am Einsatzort (im
Gerat im eingeschaltetem Zustand) zu beriicksichtigen.

Fir den belasteten Kaltleiter gelten 25 °C Umgebungstemperatur, sofern keine anderen Angaben
gemacht werden.

8.2 Oberflachentemperatur

Bei elektrisch belasteten Kaltleitern ist die Oberflachentemperatur die an der Bauelementeoberfla-
che sich einstellende Temperatur. Der Kaltleiter befindet sich dabei in thermischem Gleichgewicht.
Die maximale Oberflaichentemperatur wird fiir die heiBeste Stelle angegeben und entspricht der
oberen Grenztemperatur.

8.3 Untere Grenztemperatur T,

ist definiert als die niedrigste im Betrieb zuldssige Temperatur des Bauelementes (ohne EinfluB von
Eigen- und Fremderwdrmung, z.B. im Einschaltmoment).

Die Kurzzeichen fiir die untere Grenztemperatur sind in Pkt. 8.6, Tabelle 1 angegeben.

8.4 Obere Grenztemperatur T,

ist definiert als die héchstzulassige Temperatur, die an der warmsten Stelle der Oberflache des
Bauelementes (einschlieBlich des Einflusses von Eigen- und Fremderwdrmung) auftreten darf.

Die Kurzzeichen fiir die obere Grenztemperatur sind in Pkt. 8.6, Tabelle 1 angegeben.
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8.5 Lagertemperaturen

Zusatzlich zu den Grenztemperaturen werden bei Kaltleitern Lagertemperaturbereiche ange-
geben.

Die Lagergrenztemperaturen umfassen im allgemeinen einen engeren Temperaturbereich. In
diesem Bereich kdnnen die Kaltleiter in ihrer Verpackung sowie auch ohne Verpackung gelagert
werden, ohne daB z.B. die PVC-Verpackung leidet, oder daB die Lotfahigkeit der Anschliisse
Schaden nimmt.

Anders verhdlt es sich beim elektrisch unbelasteten, eingebauten Kaltleiter. Hier gilt als
Lagertemperatur der bei den Einzelbauformen angegebene Grenztemperaturbereich.

8.6 Anwendungsklassen nach DIN 40 040

Die zulassige Temperatur- und Feuchtebeanspruchung ist bauformabhangig und bei den
Einzelbauformen jeweils als Anwendungsklasse in Form von drei Kennbuchstaben angegeben.
Fir die Bildung der klimatischen Anwendungsklassen gilt grundsétzlich DIN 40 040. Aus dem
ersten Kennbuchstaben ist die untere Grenztemperatur, aus dem zweiten die obere Grenztempe-
ratur und aus dem dritten die zuldssige Feuchtebelastung abzuleiten (siehe auch nachfolgende
Tabellen).

Beispiel fiir die Bildung der Anwendungsklasse

H K F
untere Grenztemperatur - 25°C —
obere Grenztemperatur +125°C
Feuchtebeanspruchung

Jahresmittel =75%
Hochstwerte fir 30 Tage im Jahr 95%
keine Betauung zuléssig
Tabelle 1
Kurzzeichen flr Grenztemperaturen
1. Kennbuchstabe Untere Grenztemperatur
G - 40°C
H - 25°C
J - 10°C
K 0°C
2. Kennbuchstabe Obere Grenztemperatur
D +250 °C
E +200 °C
F +180 °C
G +170°C
H +155°C
K +125°C
M +100 °C
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Tabelle 2

Kurzzeichen fur Feuchteklassen

3.Kenn- | Grenzen der relativen Luftfeuchte” z.B. geeignet fiir folgende
buch- Jahres- Hoéchstwert | Betauung Bauelemente-Umgebungsklimate
stabe mittel
E® =<75% 95% fir seltene Ger4t in trockenwarmen Klimagebieten in
30 Tage? und AuBen- und Innenrdumen, wenn Us;
im Jahr leichte =70%* im feuchtesten Monat.
Betriebene Geréate in feuchtigkeitsgefahr-
deten Raumen, z. B. Werkstétten, in kal-
ten, gemaBigten und trockenwarmen Kili-
magebieten. Nicht betriebene Gerate in
temperierten feuchtigkeitsgeféhrdeten
Raumen in geméBigten und kalten Klima-
gebieten. Kurzzeitige, seltene und leichte
Betauung ist zuléssig.
Fo =75% 95% fiir nein Wie E, jedoch ist Betauung unzuléssig.
30 Tage?
im Jahr

" Die Angaben beziehen sich auf das Bauelemente-Umgebungsklima.

2 Diese Tage sollen in natiirlicher Weise liber das Jahr verteilt sein.

9 Die angegebenen Werte fiir die rel. Luftfeuchte beziehen sich auf Bauelemente in Raumtempera-
tur. Bei hoheren Temperaturen ermaBigt sich die rel. Feuchte entsprechend DIN 40 040, Anlage |.

4 U+ ist das Monatsmittel der relativen Luftfeuchte, ermittelt iber viele Jahre.
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Angaben zur Qualitat

1 Lieferqualitat

Unter »Lieferqualitét« ist die Ubereinstimmung mit vereinbarten Daten im Lieferzeitpunkt zu
verstehen.

1.1 Stichproben

Den angegebenen AQL-Werten (AQL = acceptable quality level, annehmbare Qualitdtsgrenziage)
liegt die Stichprobenvorschrift DIN 40080, Einfachstichprobenplan fir normale Prifung, Prif-
niveau Il (inhaltlich Uibereinstimmend mit MIL-Standard 105 D und IEC 410) zugrunde. Die Priifan-
weisungen dieser Norm sind so abgefaBt, daB ein Lieferlos mit héherer Wahrscheinlichkeit als 90%
angenommen wird, wenn der prozentuale Anteil der fehlerhaften Bauelemente nicht gréBer als der
jeweils angegebene AQL-Wert ist. Ublicherweise liegt der prozentuale Fehleranteil unserer
Lieferungen mit genligender Sicherheit unter dem AQL-Wert.

1.2 Fehlerkriterien

Ein Fehler liegt vor, wenn ein Bauelementemerkmal nicht den Angaben des Datenblattes oder
einer vereinbarten Liefervorschrift entspricht. Man unterscheidet Totalfehler (inoperatives), die im
allgemeinen eine funktionsgemaBe Verwendung des Bauelements ausschlieBen, und Fehler von
geringerer Bedeutung.

Totalfehler bei Kaltleitern sind folgende Eigenschaften:
— KurzschluB oder Unterbrechung

— Bruch von Bauelement, Gehause, Anschliissen oder Umhdilung

Fehlerhafte Kennzeichnung
— Typenvermischung
Die Uibrigen Fehler werden eingeteilt in

— Fehler in den elektrischen Eigenschaften (Grenzwertiiberschreitungen bei elektrischen Kenn-
daten)

— Fehler in den mechanischen Eigenschaften, z. B. nicht eingehaltene Abmessungen, beschadigte
Gehause, nicht lesbare Beschriftung, verbogene Anschlisse.

1.3 AQL-Werte
Fur die genannten Fehler gelten folgende AQL-Werte:

— fiir Totalfehler (elektrisch und mechanisch) 0,065
— fur die Summe der elektrisch fehlerhaften Stlcke 0,25
— fiir die Summe der mechanisch fehlerhaften Stiicke 0,25

Die Summenwerte schlieBen die zugehdrigen Totalfehler ein.

(Die Gruppierung in »Hauptfehler« und »Nebenfehler« nach DIN 40080 wurde hier bewuBt
vermieden, weil diese Begriffe (iberwiegend anwendungs- und nicht spezifikationsorientiert
definiert sind. Im Gegensatz dazu werden die von uns benutzten Fehlerklassen durch die
Spezifikation und durch die genannten Totalfehler klar umrissen.)
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1.4 Eingangspriifung

Will der Anwender eine Eingangsprifung vornehmen, so wird die Verwendung eines Stichproben-
planes nach DIN 40 080 (inhaltlich Gbereinstimmend mit MIL STD 105D bzw. IEC 410) empfohlen.
Die angewandte Priiftechnik muB dabei zwischen Kunden und Lieferanten abgestimmt sein.

Fur die Beurteilung etwaiger Reklamationen sind folgende Angaben erforderlich: Prufschaitung,
StichprobengréBe, gefundene Anzahl fehlerhafter Elemente, Belegmuster, Packzettel.

Einfach-Stichprobenplan fiir normale Priifung — Priifniveau Il (Auszug)

Stichproben-
' prop?:n‘ AQL | AQL | AaL | AaL | AaL | AaL | AaL | AaL | AaL | AaL
N 0065 | 0,10 | 015 | 025 | 040 | 065 | 1.0 1,5 25 40
N bzw. | N bzw.
2.. 8 N N N N N N N N B i

N bzw.
9... 15 N N N N N N o] 80 | 50 | 30
N bzw.
16... 25 N N N N N g | 13-0| 80| 50 | 3-0
%... 50| N N N NN 200 | 13-0| 8-0 | 5-0 | 13-1
N bzw.
5. 90| N N sog| 50-0| 820 | 20-0| 13-0| 8-0 | 20-1 | 131
N bzw.
91... 150 | N oero | 80-0| s0-0| 32-0 | 20-0| 13-0| 32-1 | 20-1 | 20-2
N bzw.
151... 280 | oo | 125-0| 80-0| 50-0| 32-0 | 20-0 | 50-1| 82-1 | 82-2 | 32-3
281... 500 | 200-0| 125-0| &0-0| 50-0| 32-0 | 80-1| 50-1 | 50-2 | 50-3 | 50-5
501... 1200 | 200-0| 125-0| 80-0| 50-0| 125-1 | 80-1 | 80-2 | 80-3 | 80-5 | 80-7
1201... 3200 | 200-0| 125-0| 80-0| 200-1| 125-1 | 125-2 | 125-3 | 125-5 |125-7 |125-10
3201... 10000 | 200-0| 125-0| 315-1| 200-1| 200-2 | 200-3 | 200-5 | 200-7 | 200-10 | 200-14
10001... 35000 | 200-0| 500—1| 315-1| 315-2| 315-3 | 315-5 | 315-7 | 315-10 | 315-14 | 315-21
35001...150000 | 800-1| 500—1| 500-2| 500-3 | 500-5 | 500-7 | 500-10| 500~14 | 50021 | 315-21
150001...500000 | 800—1| 800—2| 800-3| 800-5| 800-7 | 800-10| 800-14| 80021 | 500~21 | 31521
~500000 | 12502 | 1250-3 | 1250-5 | 1250—7 |1250-10{1250—14|1250-21] 800-21 { 500~21 | 315-21
N = LosgréBe

Spalte 2 bis 11: Linke Zahl = StichprobengroBe, rechte Zahl = zuléssige Fehler

Ausfallkriterien:
Totalausfall (KurzschluB, Unterbrechung) sowie Anderungen von Eigenschaften, die in der Mehrzahl der Anwendungen

zum Ausfall der Funktionseinheit fiihren.
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2 Ausfalirate

Die Angabe von Bauelemente-Ausfallraten liefert dem Gerétehersteller die Basis fur Zuverlassig-
keitsprognosen und gibt ihm die Moglichkeit, den Service-Aufwand abzuschétzen.

Wenn aus einer groBen Anzahl N gleichartiger Bauelemente der Anteil AN in der Zeitspanne At

ausféllt, so bezeichnet A = die (Uber den Zeitraum At gemittelte) Ausfallrate. Sie hangt

von den Ausfallkriterien, von der Beanspruchung und von der Betriebszeit ab.

Die Ausfallfate hat die Dimension einer reziproken Zeit. Als Einheit ist 10°%/h = fit (failures in time)
gebrauchlich.

2.1 Ausfallphasen

Die Anzahl der ausgefallenen Bauelemente wiirde — aufgetragen Uber der Zeit t — eine
Treppenkurve bilden, da nur ganzzahlige Anderungen vorkommen kénnen. Bei groBem N kann
man diese Treppenkurve ohne stérende Fehler durch eine stetige Kurve annéhern. Sie bietet den
Vorteil, daB damit A auch fiir beliebig kleine Zeitabschnitte (als Differentialquotient dN/N - dif)
angegeben und so als Funktion der Zeit aufgetragen werden kann. Hierbei ist die Unterscheidung
von drei Zeitbereichen Ublich.

Bereich der Bereich der
Frithausfalle Verschleiflausfalle
A /
/
//
/
//
N Bereich konstanter Ausfallrate ,/
oF———
I I m

Ausfallphasen der Bauelemente als Funktion der Zeit

Bei Bauelementen wird die Existenz einer »Nutzungsphase« — Bereich || — angenommen. Daher
wird die Angabe der in diesem Bereich (anndhernd) konstanten Ausfallrate A, als ausreichend
erachtet.

2.2 Referenzbedingungen

Soweit keine besonderen Vereinbarungen getroffen werden, beziehen sich die Angaben Uber
Ausfallraten von Kaltleitern auf die nachstehend genannten Bedingungen. Diese Referenzbedin-
gungen (auch als Bezugsbedingungen bezeichnet) entsprechen den durchschnittlichen Gegeben-
heiten der meisten Anwendungen.

Elektrische Beanspruchung:

Betrieb mit jeweils 50% der oberen Grenzwerte fiir Strom, Spannung, Belastbarkeit.

50



Klimatische Beanspruchung:

Umgebungstemperatur 40 °C, Feuchteklasse F nach DIN 40 040, keine aggressive Atmosphare.

2.3 Typischer Wert der Ausfalirate
Ein typischer Wert fir die Ausfalirate der Kaitleiter ist 10 fit.

3 Erganzende Hinweise

Mit der Angabe von Qualitatsdaten — die sich stets auf eine groBere Anzahl von Bauelementen
beziehen — ist keine Zusicherung von Eigenschaften im Rechtssinne verbunden. Die Vereinbarung
solcher Daten schlieBt hingegen nicht aus, daB der Kunde fiir einzelne fehlerhafte Kaltleiter im
Rahmen der Lieferbedingungen Ersatz beanspruchen kann. Eine weitergehende Haftung, ins-
besondere fiir die Folgen von Bauelementefehlern, kdnnen wir jedoch nicht Gbernehmen.
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Gurtung

1 Radial bedrahtete Kaltleiter

Fir die Verarbeitung auf Bestlickungsautomaten stehen gegurtete Kaltleiter mit radialen
AnschluBdrahten im RastermaB 5 mm zur Verfligung. Die Gurtung erfolgt in Ubereinstimmung mit
den Richtlinien nach DIN IEC 286-2.

Die gegurteten Bauelemente konnen in Kassetten-Verpackung, Trommel-Verpackung oder
AMMO-Pack geliefert werden.

1.1 Abmessungen und Toleranzen

Ap _+_ Ap =S

5 F | .
s k

|
._+4 \ . '

Abspulrichtung
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Bezeichnung Symbol MaBe (mm) Bemerkungen
Wert Toleranz

Kopfbreite B 1" max.
Kopfdicke 5 max.
Drahtdurchmesser d 0,5/0,6 +0,05
Lochabstand Py 12,7 +0,2 +1 mm/20 Lochabstande
Abstand Lochmitte/Drahtmitte P, 3,85 +0,7
Abstand Bauelement-Mitte/Lochmitte P, 6,35 +1,3
Drahtabstand F 5,08 +0,6

-0,1
Schréaglage Bauteil Ah 0 +2,0 gemessen an Oberkante Kopf
Schréglage Bauteil Ap 0 +1,3
Tragerbandbreite w 18 +0,5
Klebebandbreite W 5,5 min. Abzugsfestigkeit =5 N
Abstand Lochmitte zu Bandoberkante w, 9 +0,5
Lage des Klebebandes W, 1 -0,5
Abstand Lochmitte zu HY 8 +2,0
Bauelementeunterkante -0
Abstand Lochmitte zu Knickkante Hy? 16 +0,5
Abstand Lochmitte zu H,; 32,2 max.
Bauelementeoberkante
Lochdurchmesser Dy 4 +0,2
Dicke des Gurtes t 0,7 +0,2
Lange der abgeschnittenen Dréihte L 11 max.
Drahtiiberstand ! 1 max.

") Giiltig fur Kaltleiter mit geraden Drahten
2) Giiltig fiir Kaltleiter mit gesickten Drahten
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1.2 Verpackungsarten
Kassetten-Verpackung

Das Gurtband, als Rolle gewickelt mit Papierzwischenlagen, befindet sich in einer Hartpapier-
kassette.

L~

Die Bestellbezeichnung fiir gegurtete Kaltleiter in Kassettenverpackung wird gebildet, indem
an Schreibstelle 7 der Kennbuchstabe »K« gesetzt wird.

Beispiel
ungegurtete Ausfiihrung: Q63100-P2430-C965
gegurtete Ausfuihrung: Q63100-K2430-C965
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Trommel-Verpackung

Das Gurtband mit Papierzwischenlagen ist auf eine Trommel entsprechend folgender Abbildung
gewickelt. Die Gurttrommel befindet sich in einer Hartpapierkassette.

|==-53max -~
63
H
2!
Q? §
i

Die Bestellbezeichnung fir gegurtete Kaltleiter in Trommel-Verpackung wird gebildet, indem
an Schreibstelle 7 der Kennbuchstabe »T« gesetzt wird.

Beispiel
ungegurtete Ausfuihrung: Q63100-P2350-C960
gegurtete Ausflihrung: Q63100-T2350-C960
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Gurtung

AMMO-PACK

In AMMO-PACK sind nur Kaltleiter ohne Umhullung (B-Ausfuhrung) erhaltlich. Bei dieser
Verpackungsart wird das Gurtband nach jedem 25sten Bauelement gekerbt und maanderférmig in
eine Hartpapierbox gelegt.

Die Bestellbezeichnung fiir gegurtete Kaltleiter in AMMO-PACK wird gebildet, indem an
Schreibstelle 7 der Kennbuchstabe »A« gesetzt wird.

Beispiel
ungegurtete Ausfihrung: Q63100-P2390-B960
gegurtete Ausfuhrung: Q63100-A2390-B960

1.3 Etikettierung

Alle hier vorgesteliten Verpackungsvarianten werden mit Aufklebern versehen, auf denen
Hersteller, Baunummer, Bestellbezeichnung, Stiickzahl und Lieferwoche ersichtlich sind.

1.4 Verpackungseinheiten (VE)

Die Verpackung von gegurteten Kaltleitern setzt festgelegte Gebinde-Stiickzahlen voraus. Wir
bitten, die Verpackungseinheiten der Tabelle auf Seite 61 zu entnehmen.

58



2 Kaltleiter in Chip-Ausfiihrung

Gegurtete Kaltleiter-Chips stehen z.Z. in der BaugréBe 0805 zur Verfligung. Sie werden im 8-mm-
Blistergurt (Gurtband verschweiBt auf Rollen) geliefert. Die Gurtung erfolgt in Anlehnung an die
Richtlinien der IEC-Publikation 286-3.
Weitere BaugréBen und Gurtbandbreiten sind in Vorbereitung.

BaugroBe | A, | B, l s
0805 [125 015 |2+02]1+01
' o
m 'l
? A1
Schnitt A-A A Bauteil Py——f  —={ Dy
L -

—

%@@

1
|

[ Vo oo
. <—A_ ——lDo[—~ LPz

Abspulrichtung Po—=

Bezeichnung Symbol MaBe
Wert Toleranz

Nestbreite Ay 1,5
Nestléinge B, 235 T
Nesttiefe K 1
Lochdurchmesser D, 1,5 +0,1/-0
Lochdurchmesser D 1,0 +0,1
Lochabstand Py 4,0 +0,1 (= = 0,5 mm uber 10 Lécher)
Abstand Lochmitte/Nestmitte P 2,0 +0,05
Abstand Lochmitte/Lochmitte P; 4,0 +0,2
Bandbreite w 8,0 +0,3
Abstand Lochmitte/Bandrand E 1,75 +0,1
Abstand Lochmitte/Nestmitte F 3.5 +0,05
Abstand G 0,5 min.
Gurtbanddicke t 0,3 max.
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Gurtung

Die Verpackung und Lieferung von gegurteten Kaltleiter-Chips erfolgt auf Trommeln entsprechend
folgender Darstellung.
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Jede Trommel ist mit einem Etikett versehen, auf dem Hersteller, Baunummer, Bestellbezeich-
nung, Stlickzahl und Lieferwoche ersichtlich sind.

Bestellbezeichnung

Die Bestellbezeichnung fiir gegurtete Kaltleiter-Chips in Blister-Verpackung wird gebildet, indem
an Schreibstelle 7 der Bestellbezeichnung der Kennbuchstabe »S« gesetzt wird.

Beispiel
ungegurtete Ausflhrung: Q63100-P381-A701
gegurtete Ausflhrung: Q63100-S381-A701

Verpackungseinheiten (VE)
Verpackungseinheit: 4000 Stiick je Rolle.
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3 Bestellnummernverzeichnis und Verpackungseinheiten fiir gegurtete Kaltleiter
Kaltleiter fiir Uberlastschutz

Betriebs- | Kassetten-Verpackung Trommel-Verpackung AMMO-Pack | Ver- Seite
spannung | C- B- C- B- B- packungs- | "
Ausfiihrung Ausfiihrung Ausfiihrung Ausfiihrung | Ausfiihrung einheit
20 V- Q63100- Q63100- Q63100- Q63100- Q63100-
-K2430-C965 | -K2430-B965 | -T2430-C965 | -T2430-B965 | -A2430-B965 | 1500 64
-K2430-C975 | -K2430-B975 | -T2430-C975 | -T2430-B975 | -A2430-B975 | 1500 64
-K2430-C985 | -K2430-B985 | -T2430-C985 | -T2430-B985 | -A2430-B985 | 1500 64
-K2430-C995 | -K2430-B995 | -T2430-C995 | -T2430-B995 | -A2430-B995 | 1500 64
30 V- -K2390-C965 | -K2390-B965 | -T2390-C965 | -T2390-B965 | -A2390-B965 | 1500 68
-K2390-C975 | -K2390-B975 | -T2390-C975 | -T2390-B975 | -A2390-B975 | 1500 68
-K2390-C985 | -K2390-B985 | -T2390-C985 | -T2390-B985 | -A2390-B985 | 1500 68
-K2390-C995 | -K2390-B995 | -T2390-C995 | -T2390-B995 | -A2390-B995 | 1500 68
54 V- -K2430-C960 | -K2430-B960 | -T2430-C960 | -T2430-B960 | -A2430-B960 | 1500 72
-K2430-C970 | -K2430-B970 | -T2430-C970 | -T2430-B970 | -A2430-B970 | 1500 72
-K2430-C980 | -K2430-B980 | -T2430-C980 | -T2430-B980 | -A2430-B980 | 1500 72
-K2430-C990 | -K2430-B990 | -T2430-C990 | -T2430-B990 | -A2430-B990 | 1500 72
80 V- -K2350-C960 | -K2350-B960 | -T2350-C960 | -T2350-B960 | -A2350-B960 | 1500 76
-K2350-C970 | -K2350-B970 | -T2350-C970 | -T2350-B970 | -A2350-B970 | 1500 76
-K2350-C980 | -K2350-B980 | -T2350-C980 | -T2350-B980 | -A2350-B980 | 1500 76
-K2350-C990 | -K2350-B990 | -T2350-C990 | -T2350-B990 | -A2350-B990 | 1500 76
80 V- -K2390-C960 | -K2390-B960 | -T2390-C960 | -T2390-B960 | -A2390-B960 | 1500 80
-K2390-C970 | -K2390-B970 | -T2390-C970 | -T2390-B970 | -A2390-B970 | 1500 80
-K2390-C980 | -K2390-B980 | -T2390-C980 | -T2390-B980 | -A2390-B980 | 1500 80
-K2390-C990 | -K2390-B990 | -T2390-C990 | -T2390-B990 | -A2390-B990 | 1500 80
160 V- -K2430-C860 | -K2430-B860 | -T2430-C860 | -T2430-B860 | -A2430-B860 | 1000 84
-K2430-C870 | -K2430-B870 | -T2430-C870 | -T2430-B870 | -A2430-B870 | 1000 84
-K2430-C880 | -K2430-B880 | -T2430-C880 | -T2430-B880 | -A2430-B880 | 1500 84
-K2430-C890 | -K2430-B890 | -T2430-C890 | -T2430-B890 | -A2430-B890 | 1500 84
265 V- -K2350-C860 | -K2350-B860 | -T2350-C860 | -T2350-B860 | -A2350-B860 | 1000 88
-K2350-C870 | -K2350-B870 | -T2350-C870 | -T2350-B870 | -A2350-B870 | 1000 88
-K2350-C880 | -K2350-B880 | -T2350-C880 | -T2350-B880 | -A2350-B880 | 1500 88
-K2350-C890 | -K2350-B890 | -T2350-C890 | -T2350-B890 | -A2350-B890 | 1500 88
265 V- -K2390-C860 | -K2390-B860 | -T2390-C860 | -T2390-B860 | -A2390-B860 | 1000 92
-K2390-C870 | -K2390-B870 | -T2390-C870 | -T2390-B870 | -A2390-B870 | 1000 92
-K2390-C872 | -K2390-B872 | -T2390-C872 | -T2390-B872 | -A2390-B872 | 1000 92
-K2390-C873 | -K2390-B873 | -T2390-C873 | -T2390-B873 | -A2390-B873 | 1000 92
-K2390-C874 | -K2390-B874 | -T2390-C874 | -T2390-B874 | -A2390-B874 | 1000 96
-K2390-C875 | -K2390-B875 | -T2390-C875 | -T2390-B875 | -A2390-B875 | 1000 96
-K2390-C880 | -K2390-B880 | -T2390-C880 | -T2390-B880 | -A2390-B880 | 1000 96
-K2390-C883 | -K2390-B883 | -T2390-C883 | -T2390-B883 | -A2390-B883 | 1500 96
-K2390-C890 | -K2390-B890 | -T2390-C890 | -T2390-B890 | -A2390-B890 | 1500 96
420 V- -K2390-C884 | -K2390-B884 | -T2390-C884 | -T2390-B884 | -A2390-B884 | 1500 96
550 V- -K2390-C885 | -K2390-B885 | -T2390-C885 | -T2390-B885 | -A2390-B885 | 1500 96
-K2390-C886 | -K2390-B886 | -T2390-C886 | -T2390-B886 | -A2390-B886 | 1500 96

Die B-Ausfiihrung ist nur auf Anfrage lieferbar.

" Technische Beschreibung der Bauformen (ungegurtet) siehe angefiihrte Seite.
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Gurtung

Kaltleiter fiir MeB- und Regeltechnik

Betriebs- Kassetten-Verpackung Trommel-Verpackung Verpackungs- | Seite

spannung einheit "

30 V- Q63100-K331-C100 Q63100-T331-C100 152
-K341-C100 -T341-C100 152
-K351-C100 -T351-C100 152
-K361-C100 -T361-C100 152
-K371-C100 -T371-C100 152
-K381-C100 -T381-C100 152
-K391-C100 -T391-C100 152
-K401-C100 -T401-C100 | 1500 152
-K411-C100 -T411-C100 152
-K416-C100 -T416-C100 152
-K421-C100 -T421-C100 152
-K426-C100 -T426-C100 152
-K431-C100 -T431-C100 152
-K441-C100 -T441-C100 152
-K451-C100 -T451-C100 152

Kaltleiter fiir MeB- und Regeltechnik — Chip-Ausfiihrung

25 V- - Q63100-S381-A701 146

-S391-A701 | 4000 146
-S401-A701 146

" Technische Beschreibung der Bauformen (ungegurtet) siehe angefiihrte Seite.
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Kaltleiter fiir Uberlastschutz




Uberlastschutz

20V

Anwendung Uberstromsicherung und KurzschiuBschutz

Ausfiihrung Kaltleiterscheibe mit Umhiillung, Kennbuchstabe C"

Anschliisse AnschluBdréhte im Rastermaf 5 mm

Kennzeichnung Herstellerzeichen, Typenbezeichnung in gelber Farbe aufgestempelt

Gurtung Kaltleiter mit Durchmesser bis 11,0 mm (max.) sind auch gegurtet lieferbar
(-..-C965 bis ...-C995). Einzelheiten hierzu siehe Kapitel Gurtung.

Grenzdaten

Anwendungsklasse GDF

nach DIN 40040

Untere Grenztemperatur G - 40°C

Obere Grenztemperatur D +250°C

Feuchteklasse

Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur

F Mittlere relative Feuchte =<75%
95% an 30 Tagen im Jahr andauernd
85% an den Ubrigen Tagen gelegentlich
keine Betauung zuléssig

Ts (min.) -25°C
Ts (max.) +65 °C

Bestellnummer Q63100-P2430- | -C915 | —-C935 | —C945 —CQSSA Einheit
Betriebsspannung bei T, = 60 °C Unax 20 20 20 20 \%
Nennspannung Uy 12 12 12 12 v
Nennwiderstand Ry 0,2 0,3 0,45 0,8 Q
Widerstandstoleranz ARy +25 +25 +25 +25 %
Nennstrom Iy 2900 2100 1500 950 mA
Kippstrom Ik 4180 3030 2230 1400 mA
Schaltstrom Is 5700 4150 3050 1900 mA
Max. zuldssiger Schaltstrom bei Unax Ismax 15,0 10,0 8,0 5,5 A
Schaltzeit bei Igmay ts =10 =10 =10 =10 S
Reststrom bei Uy ax Ir 350 240 170 120 mA
Bezugstemperatur (typ.) Ty 165 165 165 165 °C
Temperaturkoeffizient (typ.) oR 15 15 15 15 %/K
Thermische Abkuhlzeitkonstante (typ.) Tin 61 57 50 35 s
Warmeleitwert (typ.) G, 36 22 16 12 mW/K
Warmekapazitat (typ.) Cin 2,2 1,26 0,8 0,42 JK
Abmessungen (mit Umhiillung) Omax 26,0 22,0 17,5 13,5 mm
Drnax 3,5 3,5 3,5 3,5 mm
AnschluBdréhte & dy 0,8 0,6 0,6 0,6 mm
Einbauhohe Amax 29,5 25,5 21,0 17,0 mm
Gewicht 3,5 2,4 1,8 1,5 g

) Unbedrahtete Scheiben (Ausfiihrung A) und bedrahtete Scheiben ohne Umhiillung (Ausfiihrung B) auf Anfrage lieferbar.

B Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)
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-P2430-C915
...—P2430-C995

MaBbild

d

Bestelinummer Q63100-P2430- —C965§ —0975é —0985d —0995é Einheit
Betriebsspannung bei T, = 60 °C Unax 20 20 20 20 \
Nennspannung Uy 12 12 12 12 \
Nennwiderstand Ry 1,2 1,8 4,6 13 Q
Widerstandstoleranz ARy +25 +25 +25 +25 %
Nennstrom Iy 700 550 300 150 mA
Kippstrom I 1060 805 425 215 mA
Schaltstrom Is 1450 1100 600 300 mA
Max. zuldssiger Schaltstrom bei Upax Tsmax 4,3 3,0 1,0 0,7 A
Schaltzeit bei Isyax ts =10 =10 =10 =10 s
Reststrom bei Unax Ig 105 85 65 40 mA
Bezugstemperatur (typ.) Ty 165 165 165 165 °C
Temperaturkoeffizient (typ.) Qg 15 15 15 15 %/K
Thermische Abkuhlzeitkonstante (typ.) Tin 29 22 14 9 s
Wérmeleitwert (typ.) Gy, 11 9 7 6 mW/K
Warmekapazitat (typ.) Cin 0,32 0,2 0,1 0,055 J/IK
Abmessungen (mit Umhdllung) Orax 11,0 9,0 6,5 4,0 mm
Brmax 3,5 3,5 3,5 3,5 mm
AnschluBdrahte @d, 0,6 0,6 0,6 0,5 mm
Einbauhohe Pinax 14,5 12,5 10,0 7,5 mm
Gewicht 0,9 0,6 0,4 0,25 g
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Uberlastschutz -P2430-C915
20V ...-P2430-C955

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhangigkeit Kaltleiterstrom /i, in Abhéngigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty, von der Kaltleiterspannung Uy
(Kleinsignalwiderstandswerte) (gemessen bei 25'°C in ruhender Luft)
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Schaltzeit t5 in Abhangigkeit Kippstrom /i in Abhangigkeit
vom Schaltstrom Ig von der Umgebungstemperatur T,
(gemessen bei 25 °C in ruhender Luft) (gemessen in ruhender Luft)
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-P2430-C965

...-P2430-C995
Kennlinien (typischer Verlauf)
Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhangigkeit Kaltleiterstrom I, in Abhangigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty von der Kaltleiterspannung Uy
(Kleinsignalwiderstandswerte) (gemessen bei 25 °C in ruhender Luft)
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Schaltzeit t5 in Abhangigkeit Kippstrom /i in Abhéngigkeit
vom Schaltstrom I von der Umgebungstemperatur T,
(gemessen bei 25 °C in ruhender Luft) (gemessen in ruhender Luft)
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Uberlastschutz
30V

Anwendung Uberstromsicherung und KurzschluBschutz

Ausfiihrung Kaltleiterscheibe mit Umhuillung, Kennbuchstabe C"

Anschlisse AnschluBdrahte im RastermaB 5 mm

Kennzeichnung Herstellerzeichen, Typenbezeichnung in weiBer Farbe aufgestempelt
Gurtung Kaltleiter mit Durchmesser bis 11,0 mm (max.) sind auch gegurtet lieferbar

(...-C965 bis ...-C995). Einzelheiten hierzu siehe Kapitel Gurtung.

Grenzdaten
Anwendungsklasse
nach DIN 40040

Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur
Feuchteklasse

GDF

G - 40°C

D +250°C

F Mittlere relative Feuchte <75%
95% an 30 Tagen im Jahr andauernd
85% an den Ubrigen Tagen gelegentlich
keine Betauung zulassig

Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur

Bestellnummer

Ts (min.) —25°C
Ts (max.) +65 °C

Q63100-P2390-

-C935 é -C945 é

-C955 d

Einheit

Betriebsspannung bei T, = 60 °C
Nennspannung

Nennwiderstand
Widerstandstoleranz

Nennstrom

Kippstrom

Schaltstrom

Max. zulassiger Schaltstrom bei Ujax
Schaltzeit bei I5yax

Reststrom bei U,
Bezugstemperatur (typ.)
Temperaturkoeffizient (typ.)
Thermische Abkuhlzeitkonstante (typ.)
Warmeleitwert (typ.)
Warmekapazitat (typ.)
Abmessungen (mit Umhllung)

AnschluBdrahte
Einbauhdhe
Gewicht

I Smax

dmax

bmax
@ dy

hmax

21,0
3,5

30
24
0,8
+25
850
1220
1700
55
=10

<<

%/K

mW/K
J/K
mm
mm
mm
mm

g

) Unbedrahtete Scheiben (Ausfiihrung A) und bedrahtete Scheiben ohne Umhiillung (Ausfilhrung B) auf Anfrage lieferbar.

B Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)
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-P2390-C915
...=-P2390-C995

MaBbild
d

Bestellnummer Q63100-P2390- | -C965 d -C975 é»-0985 é -C995 | Einheit
Betriebsspannung bei T, = 60 °C Unax 30 30 30 30 \
Nennspannung Uy 24 24 24 24 \Y
Nennwiderstand Ry 1,2 1,8 4,6 13 Q
Widerstandstoleranz ARy +25 +25 +25 +25 %
Nennstrom Iy 600 450 250 120 mA
Kippstrom I 925 700 370 185 mA
Schaltstrom Is 1200 900 500 240 mA
Max. zuldssiger Schaltstrom bei Upax Tspmax 43 3,0 1,0 0,7 A
Schaltzeit bei Ismax ts =10 <10 =10 =10 s
Reststrom bei Upax Iy 70 60 45 25 mA
Bezugstemperatur (typ.) Ty 130 130 130 130 °C
Temperaturkoeffizient (typ.) ag 15 15 15 15 %/K
Thermische Abkiihlzeitkonstante (typ.) Tih 32 25 15 10 s
Wairmeleitwert (typ.) Gy, 10 8 6,5 5,5 mW/K
Warmekapazitat (typ.) Cy 0,32 0,2 0,1 0,055 J/K
Abmessungen (mit Umhdllung) Ornax 11,0 9,0 6,5 4,0 mm
Drmax 3,5 3,5 3,5 3,5 mm
AnschluBdrahte - @ dy 0,6 0,6 0,6 0,5 mm
Einbauhohe Prmax 14,5 12,5 10,0 7,5 mm
Gewicht 0,9 0,6 0,4 0,25 g
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Uberlastschutz
30V

-P2390-C915

...-P2390-C955

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhangigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty
(Kleinsignalwiderstandswerte)
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Schaltzeit 5 in Abhédngigkeit
vom Schaltstrom I
(gemessen bei 25 °C in ruhender Luft)
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Kaltleiterstrom I, in Abhéngigkeit
von der Kaltleiterspannung Uy,
(gemessen bei 25 °C in ruhender Luft)
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Kippstrom Iy in Abhangigkeit
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(gemessen in ruhender Luft)
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-P2390-C965
...=-P2390-C995

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand R, in Abhangigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty
(Kleinsignalwiderstandswerte)

108
R @
10° == -P2390-0965 —‘E#E
-P2390-C975 e —
-P2390-C985 7
104 -P2390-C995
l,'—lr'l" II’
117
O -/
=
17
= —
i
- 1]
10" == 2 —
=
i
~ /]
s \\
10°

-50 0 50 100 150 200 250 300°C

= T

Schaltzeit t5 in Abhéngigkeit
vom Schaltstrom Ig
(gemessen bei 25 °C in ruhender Luft)
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Kaltleiterstrom I, in Abhangigkeit

von der Kaltleiterspannung Uy
(gemessen bei 25 °C in ruhender Luft)
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Uberlastschutz

54V

Anwendung Uberstromsicherung und KurzschluBschutz

Ausfiihrung Kaltleiterscheibe mit Umhiillung, Kennbuchstabe C"

Anschliisse AnschluBdréhte im RastermaB 5 mm

Kennzeichnung Herstellerzeichen, Typenbezeichnung in gelber Farbe aufgestempelt

Gurtung Kaltleiter mit Durchmesser bis 11,0 mm (max.) sind auch gegurtet lieferbar
(..-C960 bis ...-C990). Einzelheiten hierzu siehe Kapitel Gurtung.

Grenzdaten

Anwendungsklasse
nach DIN 40040

Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur
Feuchteklasse

Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur

GEF

G - 40°C
E +200°C

F Mittlere relative Feuchte <75%
95% an 30 Tagen im Jahr andauernd
85% an den Ubrigen Tagen gelegentlich

keine Betauung zulassig

Ts (min.) =25 °C
Ts (max.) +65 °C

Bestellnummer Q63100-P2430- | -C910 | -C930 | -C940 | -C950 | Einheit
Betriebsspannung bei T, = 60 °C Upax 54 54 54 54 \Y
Nennspannung Un 42 42 42 42 \
Nennwiderstand Ry 0,9 1,65 2,3 3,7 Q
Widerstandstoleranz ARy +25 +25 +25 +25 %
Nennstrom Iy 1150 770 550 360 mA
Kippstrom I 1730 1150 835 530 mA
Schaltstrom Is 2370 1570 1140 730 mA
Max. zulassiger Schaltstrom bei U,,.« Ismax 15,0 10,0 8,0 55 A
Schaltzeit bei I5yax ts =6 =6 =6 =6 s
Reststrom bei U, Iy 110 70 50 35 mA
Bezugstemperatur (typ.) Ty 160 160 160 160 °C
Temperaturkoeffizient (typ.) ag 16 16 16 16 %/K
Thermische Abkuhlzeitkonstante (typ.) Tih 61 57 50 35 S
Warmeleitwert (typ.) Gy, 36 22 16 12 mW/K
Warmekapazitat (typ.) Cin 2,2 1,26 0,8 0,42 J/IK
Abmessungen (mit Umhiillung) [o 26,0 22,0 17,5 13,5 mm
Drnax 3,5 3,5 3,5 3,5 mm
AnschluBdrahte @ d, 0,8 0,6 0,6 0,6 mm
Einbauhdhe Ainax 29,5 25,5 21,0 17,0 mm
Gewicht 3,5 2,4 1,8 1,5 g

" Unbedrahtete Scheiben (Ausfiihrung A) und bedrahtete Scheiben ohne Umhiillung (Ausfiihrung B) auf Anfrage lieferbar.
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-P2430-C910
...-P2430-C990

Masbild

d

7

Bestellnummer Q63100-P2430- | -C960 | -C970 | -C980 | -C990 | Einheit
Betriebsspannung bei T, = 60 °C Unax 54 54 54 54 \%
Nennspannung Uy 42 42 42 42 \%
Nennwiderstand Ry 5,6 9,4 25 55 Q
Widerstandstoleranz ARy +25 +25 +25 +25 %
Nennstrom Iy 280 170 95 55 mA
Kippstrom I 410 260 145 85 mA
Schaltstrom I 560 355 200 120 mA
Max. zuldssiger Schaltstrom bei Unpax Ismax 4,3 3,0 1,0 0,7 A
Schaltzeit bei Igmax ts =6 =6 =6 =6 s
Reststrom bei U Iy 30 25 20 15 mA
Bezugstemperatur (typ.) Ty 160 160 160 160 °C
Temperaturkoeffizient (typ.) aRr 16 16 16 16 %/K
Thermische Abkuhlzeitkonstante (typ.) Tih 29 22 14 9 s
Warmeleitwert (typ.) G " 9 7 6 mW/K
Warmekapazitat (typ.) Cin 0,32 0,2 0,1 0,055 J/K
Abmessungen (mit Umhdillung) Orax 11,0 9,0 6,5 4,0 mm
DBrnax 3,5 3,5 3,5 3,5 mm
AnschluBdréahte @ dy 0,6 0,6 0,6 0,5 mm
Einbauhdhe Rinax 14,5 12,5 10,0 7,5 mm
Gewicht (Ausfiihrung C) 0,9 0,6 0,4 0,25 g
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Uberlastschutz
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-P2430-C910
...-P2430-C950

Kennlinien (typischer Verlauf)
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Kennlinien (typischer Verlauf)
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Uberlastschutz

80V

Anwendung Uberstromsicherung und KurzschluBschutz

Ausfiihrung Kaltleiterscheibe mit Umhiillung, Kennbuchstabe C"

Anschliisse AnschluBdrahte im RastermaB 5 mm

Kennzeichnung Herstellerzeichen, Typenbezeichnung in schwarzer Farbe aufgestempelt

Gurtung Kaltleiter mit Durchmesser bis 11,0 mm (max.) sind auch gegurtet lieferbar
(-..-C960 bis ...-C990). Einzelheiten hierzu siehe Kapitel Gurtung.

Grenzdaten

Anwendungsklasse GHF

nach DIN 40040

Untere Grenztemperatur G - 40°C

Obere Grenztemperatur H +155°C

Feuchteklasse

Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur

F Mittlere relative Feuchte <75%
95% an 30 Tagen im Jahr andauernd
85% an den Uibrigen Tagen gelegentlich
keine Betauung zulassig

Ts (min.) =25°C
Ts (max.) +65 °C

Bestellnummer Q63100-P2350- | -C910 | -C930 -CQ% -C950 | Einheit
Betriebsspannung bei T, = 60 °C Unax 80 80 80 80 \%
Nennspannung Uy 63 63 63 63 \Y
Nennwiderstand Ry 0,9 1,65 2,3 3,7 Q
Widerstandstoleranz ARy +25 +25 +25 +25 %
Nennstrom Iy 530 340 245 170 mA
Kippstrom I 810 515 370 260 mA
Schaltstrom I 1100 700 500 350 mA
Max. zuldssiger Schaltstrom bei U, Ismax 15 10 8 5,5 A
Schaltzeit bei I,y ts =2 =2 =2 =2 s
Reststrom bei U, Iz 50 35 25 20 mA
Bezugstemperatur (typ.) T, 80 80 80 80 °C
Temperaturkoeffizient (typ.) R 16 16 16 16 %/K
Thermische Abkiihlzeitkonstante (typ.) Tih 69 63 57 42 s
Warmeleitwert (typ.) Gy, 32 20 14 10 mW/K
Warmekapazitét (typ.) Ci 2,2 1,26 0,8 0,42 J/K
Abmessungen (mit Umhdillung) Arnax 26,0 22,0 17,5 13,5 mm
DBrax 3,5 3,5 3,5 3,5 mm
AnschluBdréhte @ d, 0,8 0,6 0,6 0,6 mm
Einbauhohe Anax 29,5 25,5 21,0 17,0 mm
Gewicht 3,5 2,4 1,8 1,5 g

) Unbedrahtete Scheiben (Ausfiihrung A) und bedrahtete Scheiben ohne Umhiillung (Ausfiihrung B) auf Anfrage lieferbar.

B Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)
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-P2350-C910
...=-P2350-C990

MagBbild

d

Bestellnummer Q63100-P2350- -CQGOd -C970 -CQBOd -C990 Einheit
Betriebsspannung bei T, = 60 °C Unax 80 80 80 80 \
Nennspannung Uy 63 63 63 63 \)
Nennwiderstand Ry 5,6 9,4 25 55 Q
Widerstandstoleranz ARy +25 +25 +25 +25 %
Nennstrom Iy 130 90 50 30 mA
Kippstrom Ik 195 140 75 45 mA
Schaltstrom I 265 190 110 60 mA
Max. zuldssiger Schaltstrom bei Upax Tsmax 43 3,0 1,0 0,7 A
Schaltzeit bei Ismax ts =2 =2 =2 =2 s
Reststrom bei Unax Iy 15 11 8 5 mA
Bezugstemperatur (typ.) To 80 80 80 80 °C
Temperaturkoeffizient (typ.) aR 16 16 16 16 %/K
Thermische Abkiihizeitkonstante (typ.) Tih 36 28 17 1 s
Warmeleitwert (typ.) G 9 7 6 5 mwW/K
Warmekapazitat (typ.) Ci 0,32 0,2 0,1 0,055 J/K
Abmessungen (mit Umhllung) Orax 11,0 9,0 6,5 4,0 mm
Brmax 3,5 3,5 3,5 3,5 mm
AnschluBdrahte @ dy 0,6 0,6 0,6 0,5 mm
Einbauhdhe Ainax 14,5 12,5 10,0 7.5 mm
Gewicht 0,9 0,6 0,4 0,25 g
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Uberlastschutz
80V

-P2350-C910
...-P2350-C950

Kennlinien (typischer Verlauf)

Ry

Kaltleiterwiderstand R in Abhangigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty
(Kleinsignalwiderstandswerte)

108
Q /’ A
108 —
-
y A
71/
===
+
I
10°
—————
F -P2350-C910

102 E -P2350-930
E -P2350-C940 = HE

Hﬂ

[ -P2350-C950
10 =
= 77
== VA
~—
10° .
50 0 50 100 150 200 250°C

Tk

Schaltzeit t5 in Abhangigkeit
vom Schaltstrom I
(gemessen bei 25 °C in ruhender Luft)

103
’s s j
) -P2350-C910
10° it -P2350-C930
; =P2350-C940
\d -P2350-C950
\\8 %
10" =R
i
AUNAN
\ AN
\\
10° AN IS
“\\\\ S
N S
AN N D S
107!
0 2 & 6 8 10 12 1 16 18A
_—

78

S

Iiry, %

IK,ZS"E

Kaltleiterstrom Iy in Abhangigkeit
von der Kaltleiterspannung Uy
(gemessen bei 25 °C in ruhender Luft)

2 T T T
mA -P2350-C910
T 403 £} -P2350-930
1 _p2350-C940
HIT T _P2350-C950
5
1 NX]
)
102 '{/ \ 1
TN\
N\
5 \
N
N
10°
0.1 1 10 100 1000V

UKL

Kippstrom Iy in Abhéngigkeit
von der Umgebungstemperatur T,
(gemessen in ruhender Luft)

20

1.8

0
-20 0 20 40 60 80 100 120

°C 160
TA



-P2350-C960
...-P2350-C990

Kennlinien (typischer Verlauf)
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Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhangigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty,
(Kleinsignalwiderstandswerte)
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Uberlastschutz

80V

Anwendung Uberstromsicherung und KurzschluBschutz

Ausfithrung Kaltleiterscheibe mit Umhiillung, Kennbuchstabe C"

Anschliisse AnschluBdrahte im RastermaB 5 mm

Kennzeichnung Herstellerzeichen, Typenbezeichnung in weiBer Farbe aufgestempelt

Gurtung Kaltleiter mit Durchmesser bis 11,0 mm (max.) sind auch gegurtet lieferbar
(...-C960 bis ...-C990). Einzelheiten hierzu siehe Kapitel Gurtung.

Grenzdaten

Anwendungsklasse GFF

nach DIN 40040

Untere Grenztemperatur G - 40°C

Obere Grenztemperatur F +180°C

Feuchteklasse

Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur

F Mittlere relative Feuchte =<75%
95% an 30 Tagen im Jahr andauernd
85% an den Ubrigen Tagen gelegentlich

keine Betauung zulassig

Ts (min.) —-25°C
Ts (max.) +65 °C

Bestellnummer Q63100-P2390- | -C910 | -C930 d -C940 d -C950 | Einheit
Betriebsspannung bei T, = 60 °C Unax 80 80 80 80 \%
Nennspannung Uy 63 63 63 63 \%
Nennwiderstand Ry 0,9 1,65 2,3 3,7 Q
Widerstandstoleranz ARy +25 +25 +25 +25 %
Nennstrom Iy 1000 700 450 320 mA
Kippstrom I 1500 1000 725 460 mA
Schaltstrom I 2000 1400 900 640 mA
Max. zulassiger Schaltstrom bei U,,ax Ismax 15,0 10,0 8,0 5,5 A
Schaltzeit bei Ignay ts =4 =4 =4 =4 s
Reststrom bei U,y In 65 50 40 30 mA
Bezugstemperatur (typ.) Ty 120 120 120 120 °C
Temperaturkoeffizient (typ.) aR 16 16 16 16 %/K
Thermische Abkuhlzeitkonstante (typ.) Tih 65 60 53 38 s
Waérmeleitwert (typ.) G, 34 21 15 11 mW/K
Warmekapazitat (typ.) Ci 2,2 1,26 0,8 0,42 J/K
Abmessungen (mit Umhillung) Oinax 26,0 22,0 17,5 13,5 mm
Brmax 3,5 3,5 3,5 3,5 mm
AnschluBdréhte @ d, 0,8 0,6 0,6 0,6 mm
Einbauhdhe Rrmax 29,5 25,5 21,0 17,0 mm
Gewicht 3,5 2,4 1,8 1,5 g

) Unbedrahtete Scheiben (Ausfiihrung A) und bedrahtete Scheiben ohne Umhiillung (Ausflihrung B) auf Anfrage lieferbar.

Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)
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MaBbild
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Bestellnummer Q63100-P2390- | -C960 icgm d -C980 d -C990 é Einheit
Betriebsspannung bei T, = 60 °C Unax 80 80 80 80 \
Nennspannung Uy 63 63 63 63 \Y
Nennwiderstand Ry 5,6 9,4 25 55 Q
Widerstandstoleranz ARy +25 +25 +25 +25 %
Nennstrom Iy 250 150 85 50 - mA
Kippstrom I 355 225 125 75 mA
Schaltstrom Is 500 300 170 100 mA
Max. zuldssiger Schaltstrom bei Upax Ismax 4,3 3,0 1,0 0,7 A
Schaltzeit bei Ismax ts =4 =4 =4 =4 s
Reststrom bei Upax Iy 25 20 16 12 mA
Bezugstemperatur (typ.) Ty 120 120 120 120 °C
Temperaturkoeffizient (typ.) R 16 16 16 16 %/K
Thermische Abkuhlzeitkonstante (typ.) Tih 32 25 15 10 s
Warmeleitwert (typ.) Gy, 10 8 6,5 5,5 mW/K
Wairmekapazitat (typ.) Cin 0,32 0,2 0,1 0,055 J/K
Abmessungen (mit Umhillung) Omax 11,0 9,0 6,5 4,0 mm
Drnax 3,5 3,5 3,5 3,5 mm
AnschluBdréhte @ dy 0,6 0,6 0,6 0,5 mm
Einbauhdhe Armax 14,5 12,5 10,0 7,5 mm
Gewicht 0,9 0,6 0,4 0,25 g
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-P2390-C910
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Kennlinien (typischer Verlauf)
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Kaltleiterwiderstand Ry in Abhangigkeit
von der Kaltleitertemperatur T
(Kleinsignalwiderstandswerte)
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Kennlinien (typischer Verlauf)
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Uberlastschutz

160 V

Anwendung Uberstromsicherung und KurzschluBschutz
Ausfiihrung Kaltleiterscheibe mit Umhdillung, Kennbuchstabe C"
Anschliisse AnschluBdréhte im RastermaB 5 mm

Kennzeichnung Herstellerzeichen, Typenbezeichnung in gelber Farbe aufgestempelt

Gurtung Kaltleiter mit Durchmesser bis 11,0 mm (max.) sind auch gegurtet lieferbar

(...-C860 bis ...-C890). Einzelheiten hierzu siehe Kapitel Gurtung.

Grenzdaten
Anwendungsklasse
nach DIN 40040

Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur
Feuchteklasse

Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur

GEF

G - 40°C

E +200°C

F Mittlere relative Feuchte <75%
95% an 30 Tagen im Jahr andauernd
85% an den Ubrigen Tagen gelegentlich
keine Betauung zulassig

Ts (min.) —25°C
Ts (max.) +65 °C

Bestellnummer Q63100-P2430- | -C810 | -C830 | -C840 | -C850 Einheit
Betriebsspannung bei T, = 60 °C Unax 160 160 160 160 \"
Nennspannung Uy 110 110 110 110 \
Nennwiderstand Ry 2,6 3,7 6 10 Q
Widerstandstoleranz ARy +25 +25 +25 +25 %
Nennstrom Iy 800 525 400 250 mA
Kippstrom I 1170 770 600 365 mA
Schaltstrom I 1600 1050 800 500 mA
Max. zuléssiger Schaltstrom bei Upay ' Ismax 10 7,0 41 2,2 A
Schaltzeit bei Iy ts =10 =10 =10 =10 s
Reststrom bei U,ax Ix 30 24 18 16 mA
Bezugstemperatur {typ.) Ty 160 160 160 160 °C
Temperaturkoeffizient (typ.) aR 16 16 16 16 %/K
Thermische Abkiihlzeitkonstante (typ.) Tih 120 105 94 69 s
Warmeleitwert (typ.) Gy, 37 24 18 13 mW/K
Warmekapazitat (typ.) Cin 4,5 2,53 1,7 0,9 J/K
Abmessungen (mit Umhdillung) Omax 26,0 22,0 17,5 13,5 mm
brax 5,0 5,0 5,0 5,0 mm
AnschluBdrahte @ d, 0,8 0,6 0,6 0,6 mm
Einbauhdhe Pimax 29,5 25,5 21,0 17,0 mm
Gewicht 8,0 5,0 3,5 2,0 g

" Unbedrahtete Scheiben (Ausfuhrung A) und bedrahtete Scheiben ohne Umhiillung (Ausfuihrung B) auf Anfrage lieferbar.

B Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)
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MaBbild
d

508:0%
Bestellnummer Q63100-P2430- | -C860 é;C&?Oé -C880 | -C890 d Einheit
Betriebsspannung bei T, = 60 °C Unax 160 160 160 160 \%
Nennspannung Uy 110 110 110 110 \")
Nennwiderstand Ry 15 25 70 150 Q
Widerstandstoleranz ARy +25 +25 +25 +25 %
Nennstrom Iy 180 125 70 35 mA
Kippstrom Ik 265 185 100 53 mA
Schaltstrom Is 360 250 140 70 mA
Max. zuléassiger Schaltstrom bei Upax Tsmax 1,5 1,0 0,4 0,2 A
Schaltzeit bei Igmax ts <10 <10 <10 =10 s
Reststrom bei Upax Iy 13 11 8 6 mA
Bezugstemperatur (typ.) To 160 160 160 160 °C
Temperaturkoeffizient (typ.) aR 16 16 16 16 %/K
Thermische Abkiihizeitkonstante (typ.) Tth 59 41 26 12 s
Warmeleitwert (typ.) G, 11 10 7 6 mW/K
Warmekapazitit (typ.) Cn 0,65 0,41 0,18 0,07 JIK
Abmessungen (mit Umhiillung) Ornax 11,0 9,0 6,5 4,0 mm
max 5,0 5,0 5,0 5,0 mm
AnschluBdrahte @ dy 0,6 0,6 0,6 0,5 mm
Einbauhdhe Pinax 14,5 12,5 10,0 7,5 mm
Gewicht 1.5 1,0 0,6 0,3 g
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Uberlastschutz
160V

-P2430-C810
...-P2430-C850

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhéngigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty,
(Kleinsignalwiderstandswerte)
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Kaltleiterstrom I, in Abhangigkeit
von der Kaltleiterspannung Uy,
(gemessen bei 25 °C in ruhender Luft)
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-P2430-C860
-P2430-C890

Kennlinien (typischer Verlauf)

Ry

Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhéngigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty,
(Kleinsignalwiderstandswerte)
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Uberlastschutz

265V

Anwendung Uberstromsicherung und KurzschluBschutz

Ausfiihrung Kaltleiterscheibe mit Umhiillung, Kennbuchstabe C"

Anschliisse AnschluBdrahte im RastermaB 5 mm

Kennzeichnung Herstellerzeichen, Typenbezeichnung in schwarzer Farbe aufgestempelt

Gurtung Kaltleiter mit Durchmesser bis 11,0 mm (max.) sind auch gegurtet lieferbar
(--.-C860 bis ...-C890). Einzelheiten hierzu siehe Kapitel Gurtung.

Grenzdaten

Anwendungsklasse
nach DIN 40040

Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur
Feuchteklasse

Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur

GFF

G - 40°C

F +180°C

F Mittlere relative Feuchte <75%
95% an 30 Tagen im Jahr andauernd
85% an den Ubrigen Tagen gelegentlich
keine Betauung zuléssig

Ts (min.) —25°C
Ts (max.) +65 °C

Bestellnummer Q63100-P2350- | -C810 é -C830 | -C840
Betriebsspannung bei T, = 60 °C Unax 265 265 265
Nennspannung Uy 220 220 220
Nennwiderstand Ry 2,6 3,7 6
Widerstandstoleranz ARy +25 +25 +25
Nennstrom Iy 350 250 170
Kippstrom I 530 380 260
Schaltstrom I 710 510 350
Max. zuldssiger Schaltstrom bei Uy, Igmax 10,0 7,0 4,1
Schaltzeit bei Ismax ts =6 =6 =6
Reststrom bei U, ax In 20 15 10
Bezugstemperatur (typ.) Ts 80 80 80
Temperaturkoeffizient (typ.) ag 16 16 16
Thermische Abkhlzeitkonstante (typ.) Tin 128 115 106
Waérmeleitwert (typ.) Gy, 35 22 16
Warmekapazitat (typ.) Ci 4,5 2,53 1,7
Abmessungen (mit Umhiillung) Aax 26,0 22,0 17,5
Brnax 5,0 5,0 5,0
AnschluB3drahte @ d, 0,8 0,6 0,6
Einbauhohe Pmax 29,5 25,5 21,0
Gewicht 8,0 5,0 3,5

e

0,6
17,0
2,0

) Unbedrahtete Scheiben (Ausfiihrung A) und bedrahtete Scheiben ohne Umhiillung (Ausfiihrung B) auf Anfrage lieferbar.

E Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)
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-P2350-C810
...-P2350-C890

MaBbild
d

508:5%
Bestellnummer Q63100-P2350- -CBGOé -C870 d -C880 -CBQOd Einheit
Betriebsspannung bei T, = 60 °C Unax 265 265 265 265 \Y)
Nennspannung ' Uy 220 220 220 220 Vv
Nennwiderstand Ry 15 25 70 150 Q
Widerstandstoleranz ARy +25 +25 +25 +25 %
Nennstrom Iy 90 60 30 15 mA
Kippstrom Ik 135 95 50 27 mA
Schaltstrom Is 180 130 70 40 mA
Max. zulassiger Schaltstrom bei Upax Ismax 1,5 1,0 0,4 0,2 A
Schaltzeit bei Ismax ts =6 <6 =6 =6 s
Reststrom bei Upax Iy 6 5 4 3 mA
Bezugstemperatur (typ.) Ty 80 80 80 80 °C
Temperaturkoeffizient (typ.) ag 16 16 16 16 %/K
Thermische Abkuhlzeitkonstante (typ.) Tin 72 51 30 14 s
Warmeleitwert (typ.) Gy, 9 8 6 5 mwW/K
Warmekapazitat (typ.) Cin 0,65 0,41 0,18 0,07 J/IK
Abmessungen (mit Umhdillung) rax 11,0 9,0 6,5 4,0 mm
max 5,0 5,0 5,0 5,0 mm
AnschluBdrahte @ d, 0,6 0,6 0,6 0,5 mm
Einbauhdhe Aimax 14,5 12,5 10,0 7,5 mm
Gewicht 1,5 1,0 0,6 0,3 g
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Uberlastschutz
265V

-P2350-C810
...-P2350-C850

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhangigkeit
von der Kaltleitertemperatur T,
(Kleinsignalwiderstandswerte)
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-P2350-C860
...-P2350-C890

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhdngigkeit Kaltleiterstrom I, in Abhéngigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty, von der Kaltleiterspannung Uy
(Kleinsignalwiderstandswerte) (gemessen bei 25 °C in ruhender Luft)
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Uberlastschutz

265V

Anwendung Uberstromsicherung und KurzschluBschutz

Ausfiihrung Kaltleiterscheibe mit Umhiillung, Kennbuchstabe C

Anschliisse AnschluBdréhte im RastermaB 5 mm

Kennzeichnung Herstellerzeichen, Typenbezeichnung in weiBer Farbe aufgestempelt

Zulassung UL File-Nr. E69803

Gurtung Kaltleiter mit Durchmesser bis 11,0 mm (max.) sind auch gegurtet lieferbar
(-..-C860 bis ...-C873). Einzelheiten hierzu siehe Kapitel Gurtung.

Grenzdaten

Anwendungsklasse GEF

nach DIN 40040

Untere Grenztemperatur G - 40°C

Obere Grenztemperatur E +200°C

Feuchteklasse

Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur

F Mittlere relative Feuchte <75%

95% an 30 Tagen im Jahr andauernd
85% an den Ubrigen Tagen gelegentlich

keine Betauung zulassig

Ts (min.) —25°C
Ts (max.) +65 °C

Bestellnummer Q63100-P2390- | -C810 d
Betriebsspannung bei T, = 60 °C Unax 265
Nennspannung Uy 220
Nennwiderstand Ay 2,6
Widerstandstoleranz ARy +25
Nennstrom Iy 650
Kippstrom Ik 945
Schaltstrom I 1300
Max. zulédssiger Schaltstrom bei Upax Ismax 10,0
Schaltzeit bei Igmax ts =8
Reststrom bei Uy« I 25
Bezugstemperatur (typ.) Ty 120
Temperaturkoeffizient (typ.) ar 16
Thermische Abkuhizeitkonstante (typ.) Tih 125
Waérmeleitwert (typ.) Gy, 36
Warmekapazitat (typ.) Ci 4,5
Abmessungen (mit Umhdillung) Onax 26,0 22,0
Drmax 5,0 5,0
AnschluBdrahte @ d, 0,8 0,6
Einbauhdhe [ 29,5 25,5
Gewicht 8,0 5,0

13,5
5,0
0,6
17,0
2,0

Einheit

1 Unbedrahtete Scheiben (Ausfiihrung A) und bedrahtete Scheiben ohne Umhiillung (Ausfiihrung B) auf Anfrage lieferbar.

E Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)
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-P2390-C810
...-P2390-C873

MaBbild
d

35min. fe——h

Bestellnummer Q63100-P2390- | -C860 | -C870 -CBTZd -C873 | Einheit
Betriebsspannung bei T, = 60 °C Unax 265 265 265 265 \
Nennspannung Un 220 220 220 220 \%
Nennwiderstand Ry 15 25 35 45 Q
Widerstandstoleranz ARy +25 +25 +25 +25 %
Nennstrom Iy 140 100 80 70 mA
Kippstrom Ik 205 150 115 100 mA
Schaltstrom I 280 200 160 140 mA
Max. zuldssiger Schaltstrom bei Upax Tsmax 1,5 1,0 1,0 1,0 A
Schaltzeit bei Ismax ts =8 =8 =8 =8 s
Reststrom bei Upax Iy 10 9 9 9 mA
Bezugstemperatur (typ.) Ty 120 120 120 120 °C
Temperaturkoeffizient (typ.) aR 16 16 16 20 %/K
Thermische Abkuhlzeitkonstante (typ.) Tin 65 46 46 46 s
Warmeleitwert (typ.) Gy, 10 9 9 9 mW/K
Warmekapazitat (typ.) Cin 0,65 0,41 0,41 0,41 J/K
Abmessungen (mit Umhdillung) Omax 11,0 9,0 9,0 9,0 mm
Drnax 5,0 5,0 5,0 5,0 mm
AnschluBdréhte @ d, 0,6 0,6 0,6 0,6 mm
Einbauhdhe Armax 14,5 12,5 12,5 12,5 mm
Gewicht 1,5 1,0 1,0 1.0 g

Fortsetzung dieser Baureihe (Unax 265 bis 550 V) siehe Seite 96.
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Uberlastschutz
265V

-P2390-C810
...-P2390-C850

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhangigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty,
(Kleinsignalwiderstandswerte)
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-P2390-C860
...-P2390-C873

Kennlinien (typischer Verlauf)

RiL

Kaltleiterwiderstand R, in Abhéngigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty
(Kleinsignalwiderstandswerte)
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Uberlastschutz
265 bis 550V

Anwendung Uberstromsicherung und KurzschluBschutz

Ausfiihrung Kaltleiterscheibe mit Umhiillung, Kennbuchstabe C"

Anschliisse AnschluBdrahte im RastermaB 5 mm

Kennzeichnung Herstellerzeichen, Typenbezeichnung in weiBer Farbe aufgestempelt

Zulassung UL File-Nr. E69803 (fir Bauformen mit U,,, 265 V)

Gurtung Kaltleiter mit Durchmesser bis 11,0 mm (max.) sind auch gegurtet lieferbar
(...-C874 bis...-C890). Einzelheiten hierzu siehe Kapitel Gurtung.

Grenzdaten

Anwendungsklasse GEF

nach DIN 40040

Untere Grenztemperatur G - 40°C

Obere Grenztemperatur E +200°C

Feuchteklasse

Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur

F Mittlere relative Feuchte =<75%
95% an 30 Tagen im Jahr andauernd
85% an den ubrigen Tagen gelegentlich
keine Betauung zuléssig

Ts (min.) —-25°C
Ts (max.) +65 °C

Bestellnummer Q63100-P2390- -0874é -0875a -CSBOd -C883 | -C890 | Einheit
Betriebsspannung bei T, = 60 °C Unax 265 265 265 265 265 \
Nennspannung Uy 220 220 220 220 220 \"
Nennwiderstand Ry 55 65 70 120 150 Q
Widerstandstoleranz ARy +25 +25 +25 +25 +25 %
Nennstrom Iy 60 55 55 35 30 mA
Kippstrom Ik 90 80 75 50 43 mA
Schaltstrom I 125 110 110 70 60 mA
Max. zuldssiger Schaltstrom bei Upnax  Ismax 1,0 1,0 0,4 0,4 0,2 A
Schaltzeit bei I5.x ts =8 =8 =8 =8 =8 s
Reststrom bei U, I 9 9 6 5 5 mA
Bezugstemperatur (typ.) Ty 120 120 120 120 120 °C
Temperaturkoeffizient (typ.) QR 20 20 16 20 16 %/K
Therm. Abkihlzeitkonstante (typ.) Tih 46 46 27 27 13 S
Warmeleitwert (typ.) Gy, 9 9 6,5 6,5 5,5 mW/K
Warmekapazitéat (typ.) Cin 0,41 0,41 0,18 0,18 0,07 J/K
Abmessungen (mit Umhillung) Omax 9,0 9,0 6,5 6,5 4,0 mm
(o 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 mm
AnschluBdréhte @ d, 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 mm
Einbauhdhe [ 12,5 12,5 10,0 10,0 7,5 mm
Gewicht 1,0 1,0 0,6 0,6 0,3 g

) Unbedrahtete Scheiben (Ausflihrung A) und bedrahtete Scheiben ohne Umhiillung (Ausfiihrung B) auf Anfrage lieferbar.

E Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)
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-P2390-C874

...-P2390-C890
MasBbild
d
50835

Bestellnummer Q63100-P2390- -0884é -0885d -CBSGé Einheit
Betriebsspannung bei T, = 60 °C Unax 420 550 550 V
Nennspannung Uy 380 500 500 \
Nennwiderstand Ry 600 1200 1500 Q
Widerstandstoleranz ARy +25 +25 +25 %
Nennstrom Iy 21 15 12 mA
Kippstrom I 30 22 18 mA
Schaltstrom I 39 30 24 mA
Max. zulassiger Schaltstrom bei Upax Tsmax 0,2 0,1 0,1 A
Schaltzeit bei Ismax ts <8 =8 =8 s
Reststrom bei Upax I 3 3 2 mA
Bezugstemperatur (typ.) T, 120 115 115 °C
Temperaturkoeffizient (typ.) ag 26 26 26 %/K
Therm. Abkuhizeitkonstante (typ.) Tih 27 27 27 s
Warmeleitwert (typ.) Gy, 6,5 6,5 6,5 mW/K
Warmekapagzitat (typ.) Cin 0,18 0,18 0,18 J/K
Abmessungen (mit Umhdillung) Oax 6,5 6,5 6,5 mm

(o 5,0 5,0 5,0 mm
AnschluBdréhte @ d, 0,6 0,6 0,6 mm
Einbauhdhe Pmax 10,0 10,0 10,0 mm
Gewicht 0,6 0,6 0,6 g
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Uberlastschutz
265 bis 550V

-P2390-C874
...-P2390-C883

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhangigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty
(Kleinsignalwiderstandswerte)
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Kaltleiterstrom I, in Abhangigkeit
von der Kaltleiterspannung Uy
(gemessen bei 25 °C in ruhender Luft)
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-P2390-C884
...-P2390-C890

Kennlinien (typischer Verlauf)

Ry

Kaltleiterwiderstand R, in Abhéngigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty
(Kleinsignalwiderstandswerte)
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Uberlastschutz
420 bis 550 V

Anwendung Uberstromsicherung und KurzschluBschutz
Ausfiihrung Kaltleiterscheibe ohne Umhillung, Kennbuchstabe B
Anschliisse AnschluBdréhte im RastermaB 5 mm

Grenzdaten

Anwendungsklasse HFF

nach DIN 40040

Untere Grenztemperatur H - 25°C

Obere Grenztemperatur F +180°C

Feuchteklasse

Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur

F Mittlere relative Feuchte <75%
95% an 30 Tagen im Jahr andauernd
85% an den ubrigen Tagen gelegentlich
keine Betauung zuldssig

Ts (min.) =25 °C
Ts (max.) +65 °C

Bestellnummer Q63100-P2390- | -B770 | -B771 d -B772é Einheit
Betriebsspannung bei T, = 60 °C Unnax 420 420 420 \"
Nennspannung Un 380 380 380 \Y)
Nennwiderstand Ry 70 120 150 Q
Widerstandstoleranz ARy +25 +25 +25 %
Nennstrom Iy 64 49 43 mA
Kippstrom Ik 93 71 63 mA
Schaltstrom I 127 97 86 mA
Max. zulassiger Schaltstrom bei Uy, Tsmax 1,4 1,4 1,4 A
Schaltzeit bei Igmay 'S <4 <3 <3 S
Reststrom bei U,,.x Iz 3,5 2,5 2,5 mA
Bezugstemperatur (typ.) Ty 120 120 120 °C
Temperaturkoeffizient (typ.) aR 16 20 20 %/K
Thermische Abkuihlzeitkonstante (typ.) Tih 44 44 44 s
Warmeleitwert (typ.) Gy, 18 18 18 mW/K
Warmekapazitat (typ.) th 0,8 0,8 0,8 J/K
Gewicht 2 2 2 g

E Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)
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-P2390-B770
...-P2390-B774

MaBbild

8,5max.

Bestellnummer Q63100-P2390- | -B773 | -B774 I Einheit
Betriebsspannung bei T, = 60 °C Unax 550 550 Y
Nennspannung Un 500 500 \"
Nennwiderstand Ry 500 1100 Q
Widerstandstoleranz ARy +25 +25 %
Nennstrom Iy 24 16 mA
Kippstrom I 35 23,5 mA
Schaltstrom I 48 32 mA
Max. zuldssiger Schaltstrom bei Unax Igmax 1,0 1,0 A
Schaltzeit bei Ismax ts <3 <2 s
Reststrom bei U, .« Ip 2,0 1,5 mA
Bezugstemperatur (typ.) To 120 115 °C
Temperaturkoeffizient (typ.) oR 26 26 %/K
Thermische Abkihlzeitkonstante (typ.) Tin 44 44 s
Warmeleitwert (typ.) G, 18 18 mW/K
Warmekapazitat (typ.) Cn 0,8 0,8 J/K
Gewicht 2 2 g
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Uberlastschutz
420 bis 550 V

-P2390-B770
...-P2390-B772

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhéngigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty,
(Kleinsignalwiderstandswerte)
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-P2390-B773
-P2390-B774

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand R, in Abhangigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty,
(Kleinsignalwiderstandswerte)
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Uberlastschutz
420 bis 1000 V

Anwendung Uberstromsicherung und KurzschluBschutz
Ausfihrung Kaltleiterscheibe ohne Umhdillung, Kennbuchstabe B
Anschliisse AnschluBdrahte im RastermaB 5 mm

Grenzdaten

Anwendungsklasse HFF

nach DIN 40040

Untere Grenztemperatur H - 25°C

Obere Grenztemperatur F +180°C

Feuchteklasse F Mittlere relative Feuchte <75%

95% an 30 Tagen im Jahr andauernd
85% an den Ubrigen Tagen gelegentlich
keine Betauung zulassig

Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur Ts (min.) —25°C
Obere Grenztemperatur Ts (max.) +65 °C

Bestellnummer Q63100-P2390- | -B750 é -B751 4 -B7524é -B753 | Einheit
Betriebsspannung bei T, = 60 °C Unnax 420 420 420 420 Y
Nennspannung Uy 380 380 380 380 \%
Nennwiderstand Ry 25 50 80 120 Q
Widerstandstoleranz ARy +25 +25 +25 +25 %
Nennstrom Iy 123 87 69 56 mA
Kippstrom I 179 126 100 82 mA
Schaltstrom I 245 173 137 112 mA
Max. zulassiger Schaltstrom bei U, Ismax 2,0 2,0 2,0 2,0 A
Schaltzeit bei Iy ts <6 <4 <4 <3 s
Reststrom bei U, Iy 4,0 3,5 3,5 3,0 mA
Bezugstemperatur (typ.) Ty 120 120 120 120 °C
Temperaturkoeffizient (typ.) on 16 20 20 25 %/K
Thermische Abkuhlzeitkonstante (typ.) T 92 92 92 92 s
Warmeleitwert (typ.) Gy, 22 22 22 22 mW/K
Warmekapazitat (typ.) Cy, 2 2 2 2 J/K
Gewicht 4 4 4 4 g

E Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)
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-P2390-B750
...-P2390-B758

MaBbild

Bestellnummer

Q63100-P2390-

Betriebsspannung bei T, = 60 °C
Nennspannung

Nennwiderstand
Widerstandstoleranz

Nennstrom

Kippstrom

Schaltstrom

Max. zuldssiger Schaltstrom bei Unax
Schaltzeit bei Igmax

Reststrom bei Uax
Bezugstemperatur (typ.)
Temperaturkoeffizient (typ.)
Thermische Abkuhlzeitkonstante (typ.)
Waérmeleitwert (typ.)

Warmekapazitat (typ.)

Gewicht

Umax
Un
Ry
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Uberlastschutz
420 bis 1000 V

-P2390-B750
...-P2390-B753

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhangigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty,
(Kleinsignalwiderstandswerte)
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-P2390-B754
...-P2390-B758

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhangigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty
(Kleinsignalwiderstandswerte)
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Uberlastschutz
420 bis 550V

Anwendung Uberstromsicherung und KurzschluBschutz MaBbild
Ausfiihrung Kaltleiterrohr bedrahtet, ohne Umhiillung 5.5max
Grenzdaten
Anwendungsklasse HKF
nach DIN 40040
Untere Grenztemperatur H - 25°C
Obere Grenztemperatur K +125°C
Feuchteklasse F Mittlere relative Feuchte <75%
95% an 30 Tagen im Jahr ‘g
andauernd &
85% an den Ubrigen Tagen 05
gelegentlich
keine Betauung zulassig -
Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur Ts (min.) =25 °C
Obere Grenztemperatur Ts (max.) +65 °C
Bestellnummer Q63100-P5330- | -B403 Einheit
Betriebsspannung bei T, = 40 °C Unax 440 \
Nennspannung Uy 380 500 380 500 \
Nennwiderstand Ry 1600 3500 3500 6250 Q
Widerstandstoleranz ARy +25/-31| £16 +16 +20 %
Nennstrom Iy 5 4 4 2,5 mA
Kippstrom Ik 8 6 6 4 mA
Schaltstrom I 12 9 9 6,5 mA
Max. zuldssiger Schaltstrom bei Upa, Ismax 0,7 0,4 0,3 0,3 A
Schaltzeit bei I, ts <1 <1 <1 <1 s
Reststrom bei Upay Iz 1,5 1,0 1,0 1,0 mA
Bezugstemperatur (typ.) Ty 60 60 60 60 °C
Temperaturkoeffizient (typ.) QR 20 20 20 20 %/K
Thermische Abkiihizeitkonstante (typ.) Tin 18 30 30 30 s
Waérmeleitwert (typ.) G, 7 5 5 5 mW/K
Warmekapazitat (typ.) Ci 0,125 0,15 0,15 0,15 J/K
Abmessungen Jnax 12 17 17 17 mm
Rastermaf RM 8+1 12,5+1 | 12,5+1 | 12,5+1 | mm
Gewicht 1,0 1,5 1,5 1,5 g

B Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)
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-P5330-B403
...-P5330-B406

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand R,, in Abhéngigkeit Kaltleiterstrom /i, in Abhangigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty von der Kaltleiterspannung Uy,
(Kleinsignalwiderstandswerte) (gemessen bei 25 °C in ruhender Luft)
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Uberlastschutz
80V

»SMD«

Bauform fiir Oberflichenmontage (SMD) Masbild
Anwendung Uberstromsicherung und KurzschluB- b ™ ™S~
schutz
Ausfiihrung Kaltleiterchip mit Kontaktflachen {
aus Silber U
Qualitatsmerkmale automatisch bestlickbar, l ‘ g
gut I6tbar bei Reflowlétung ! ] 0
o] T"
Grenzdaten Silber-
Anwendungsklasse GEF Kontaktierung
nach DIN 40040
Untere Grenztemperatur G - 40°C
Obere Grenztemperatur E +200°C
Feuchteklasse F Mittlere rel. Feuchte <75%
95% an 30 Tagen im
Jahr andauernd
85% an den Ubrigen
Tagen gelegentlich
keine Betauung zuldssig
Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur Ts (min.) -25°C
Obere Grenztemperatur Ts (max.) +65 °C
Bestellnummer Q63100-P2390- | -A707 d -A708 -A709 Einheit
Betriebsspannung bei T, = 60 °C Unax 80 80 80 Vv
Nennspannung Uy 63 63 63 \
Nennwiderstand Ry 125 125 125 Q
Widerstandstoleranz ARy +25 +25 +25 %
Nennstrom? Iy 45 45 45 mA
Kippstrom” I 65 65 65 mA
Schaltstrom” Is 20 90 920 mA
Max. zuldssiger Schaltstrom bei Upay Ismax 0,3 0,4 0,6 A
Schaltzeit bei Igyay ts <2,5 <2,5 <2,5 S
Reststrom bei U, .« Iy - - - mA
Bezugstemperatur (typ.) Ty 125 125 125 °C
Temperaturkoeffizient (typ.) ag 16 16 16 %/K
Thermische Abkihlzeitkonstante (typ.) Tin - - - s
Warmeleijtwert (typ.) G, - - - mW/K
Waérmekapazitét (typ.) Ci - - - J/K
Abmessungen BaugréBe| 1210 1812 2220
/ 3,15+02 | 455+02 | 57+02 | mm
b 2,65%02 | 3,15+02 | 4,85+02 [ mm
s 1,7+01 1,7+01 1,701 mm
Gewicht 0,07 0,12 0,25 g

1 abhangig von Einbaubedingung (gemessen zwischen Spitzen)

E Schwerpunkitypen (siehe Seite 4)
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»SMD« -P2390-A707
...-P2390-A709

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhangigkeit Kaltleiterstrom /i, in Abhangigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty von der Kaltleiterspannung Uy,
(Kleinsignalwiderstandswerte) (gemessen bei 25 °C in ruhender Luft)
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Kaltleiter fiir Schaltverzégerung




Schaltverzégerung
30V

Anwendung
(z.B. Relais) und KurzschluBschutz
Ausfiihrung Kaltleiterscheibe, kontaktiert, ohne Umhillung, Kennbuchstabe A
Anschliisse Stirnflachen metallisiert fir Klemmkontaktierung
Qualitdtsmerkmal hohe Schalthaufigkeit
Grenzdaten
Anwendungsklasse JDF
nach DIN 40040
Untere Grenztemperatur J —10°C
Obere Grenztemperatur D +250°C
Feuchteklasse F Mittlere relative Feuchte <75%
95% an 30 Tagen im Jahr andauernd
85% an den lbrigen Tagen gelegentlich
keine Betauung zuléssig
Lagertemperaturen

Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur

Ts (min.) -25°C
Ts (max.) +65 °C

Schaltelemente zum verzdgerten Ein- und Ausschalten von Verbrauchern

Bestellnummer Q63100-P2390- | -A915 -A935 -A945 -A955 Einheit
Betriebsspannung bei T, = 60 °C Unnax 30 30 30 30 \
Nennspannung Uy 24 24 24 24 \
Nennwiderstand Ry 0,2 0,3 0,45 0,8 Q
Widerstandstoleranz ARy +25 +25 +25 +25 %
Nennstrom Iy 2500 1800 1300 850 mA
Max. zuldssiger Schaltstrom bei Uyax Tsmax 15,0 10,0 8,0 5,5 A
Schaltzeit bei Igax ts =10 =10 =10 =10 s
Reststrom bei Upax Ir 220 170 115 80 mA
Bezugstemperatur (typ.) Ty 130 130 130 130 °C
Temperaturkoeffizient (typ.) agr 15 15 15 15 %/K
Abmessungen Ainax 25,0 20,5 16,5 12,5 mm
Gewicht 2,5 1,6 1,0 0,6 g
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-P2390-A915
...-P2390-A995

MaBbild

1.3max.
Bestellnummer Q63100-P2390- | -A965 | -A975 | -A985 -A995 Einheit
Betriebsspannung bei T, = 60 °C Unax 30 30 30 30 \%
Nennspannung Un 24 24 24 24 v
Nennwiderstand Ry 1,2 1,8 4,6 13 Q
Widerstandstoleranz ARy +25 +25 +25 +25 %
Nennstrom Iy 600 450 250 120 mA
Max. zuldssiger Schaltstrom bei U, Ismax 4,3 3,0 1,0 0,7 A
Schaltzeit bei Igmax ts =10 <10 =10 <10 s
Reststrom bei U,ax In 70 60 45 25 mA
Bezugstemperatur (typ.) Ty 130 130 130 130 °C
Temperaturkoeffizient (typ.) ar 15 15 15 15 %/K
Abmessungen Orax 10,5 8,2 55 3,2 mm
Gewicht 0,4 0,25 0,1 0,05 g
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Schaltverzégerung -P2390-A915
30V ...-P2390-A955

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhangigkeit Kaltleiterstrom Iy, in Abhangigkeit
von der Kaltleitertemperatur T von der Kaltleiterspannung Uy
(Kleinsignalwiderstandswerte) (gemessen bei 25 °C in ruhender Luft)
10% 5
Ry R 771 . i
-P2390-A915 7 \
/, Y
103 -P2390-A935 / mA
-P2390-A945 e W
-P2390-A955 ! / \
% 103 LY. AWEAVAY
102 7 7 AN
:"1"' // AN
/ S
/ P
10° [ f
/ X
7 SN
i I -P2390-A915
71 -P2390-A935 NN
10° / —P2390-A945 N
=/ 102 — -P2390-A955
~— ..__ / .
—
107! 5
-50 0 50 100 150 200 250 300°C 0,1 1 10 100V
TKL UKL

Schaltzeit t5 in Abhéngigkeit
vom Schaltstrom Ig
(gemessen bei 25 °C in ruhender Luft)

103
fs
S
) l\ -P2390-A915
10° =t -P2390-A935
i -P2390-A945
1Al -P2390-A955
1\
10! l@‘\
RS
AN
N
A N
10° AN
\\
~
107"
0 8 16 24 32 40A

—

116



-P2930-A965
...-P2930-A995

Kennlinien (typischer Verlauf)
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Schaltverzégerung
8oV

Anwendung Schaltelemente zum verzégerten Ein- und Ausschalten von Verbrauchern
(z.B. Relais) und KurzschluBschutz

Ausfiihrung Kaltleiterscheibe, kontaktiert, ohne Umhuillung, Kennbuchstabe A

Anschliisse Stirnflachen metallisiert fiir Klemmkontaktierung

Qualitatsmerkmal hohe Schalthaufigkeit

Grenzdaten
Anwendungsklasse
nach DIN 40040

Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur
Feuchteklasse

Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur

JFF

J - 10°C
F +180°C
F Mittlere relative Feuchte <75%

95% an 30 Tagen im Jahr andauernd
85% an den Ubrigen Tagen gelegentlich

keine Betauung zuldssig

Ts (min.)) —25°C
Ts (max.) +65 °C

Bestellnummer Q63100-P2390- | -A910 -A930 | -A940 -A950 Einheit
Betriebsspannung bei T, =60 °C Unax 80 80 80 80 \
Nennspannung Uy 63 63 63 63 Vv
Nennwiderstand Ry 0,9 1,65 2,3 3,7 Q
Widerstandstoleranz ARy +25 +25 +25 +25 %
Nennstrom Iy 1000 700 450 320 mA
Max. zulassiger Schaltstrom bei Upax Ismax 15,0 10,0 8,0 55 A
Schaltzeit bei I,y ts =4 =4 =4 =4 s
Reststrom bei Uy« Ig 65 50 40 30 mA
Bezugstemperatur (typ.) Ty 120 120 120 120 °C
Temperaturkoeffizient (typ.) aR 16 16 16 16 %/K
Abmessungen Onax 25,0 20,5 16,5 12,5 mm
Gewicht 2,5 1,6 1,0 0,6 g
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-P2390-A910
...-P2390-A990

MaBbild

Bestellnummer Q63100-P2390- | -A960 | -A970 -A980 -A990 Einheit
Betriebsspannung bei T, = 60 °C Unax 80 80 80 80 \%
Nennspannung Uy 63 63 63 63 \%
Nennwiderstand Ry 5,6 9,4 25 55 Q
Widerstandstoleranz ARy +25 +25 +25 +25 %
Nennstrom Iy 250 150 85 50 mA
Max. zuldssiger Schaltstrom bei Uyax Ismax 4,3 3,0 1,0 0,7 A
Schaltzeit bei Igmax ts =4 =4 =4 =4 s
Reststrom bei Upax Iz 25 20 16 12 mA
Bezugstemperatur (typ.) Ty 120 120 120 120 °C
Temperaturkoeffizient (typ.) ag 16 16 16 16 %/K
Abmessungen Anax 10,5 8,2 5,5 3,2 mm
Gewicht 0,4 0,25 0,1 0,05 g
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Schaltverzégerung
80V

-P2390-A910
...~P2390-A950

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand R, in Abhangigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty,
(Kleinsignalwiderstandswerte)

Kaltleiterstrom /i, in Abhangigkeit
von der Kaltleiterspannung Uy,
(gemessen bei 25 °C in ruhender Luft)
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-P2390-A960

...-P2390-A990
Kennlinien (typischer Verlauf)
Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhangigkeit Kaltleiterstrom I, in Abhéngigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty, von der Kaltleiterspannung Uy,
(Kleinsignalwiderstandswerte) (gemessen bei 25 °C in ruhender Luft)
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Schaltzeit tg in Abhédngigkeit
vom Schaltstrom Ig
(gemessen bei 25 °C in ruhender Luft)
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Schaltverzégerung
265V

Anwendung Schaltelemente zum verzdgerten Ein- und Ausschalten von Verbrauchern
(z. B. Relais) und KurzschluBschutz

Ausfiihrung Kaltleiterscheibe, kontaktiert, ohne Umhiillung, Kennbuchstabe A

Anschlisse Stirnflachen metallisiert fir Klemmkontaktierung

Qualitatsmerkmal hohe Schalthdufigkeit

Grenzdaten
Anwendungsklasse
nach DIN 40040

Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur
Feuchteklasse

Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur

JEF

J —10°C

E +200°C

F Mittlere relative Feuchte =<75%
95% an 30 Tagen im Jahr andauernd
85% an den Ubrigen Tagen gelegentlich
keine Betauung zuléssig

Ts (min.) —25°C
Ts (max.) +65 °C

Bestellnummer Q63100-P2390- | -A810 | -A830 | -A840 | -A850 | Einheit
Betriebsspannung bei T, = 60 °C Unnax 265 265 265 265 \'
Nennspannung Uy 220 220 220 220 \
Nennwiderstand Ry 2,6 3,7 6 10 Q
Widerstandstoleranz ARy +25 +25 +25 +25 %
Nennstrom Iy 650 460 330 200 mA
Max. zuléssiger Schaltstrom bei U s Ismax 10,0 7,0 4,1 2,2 A
Schaltzeit bei Isax ts =8 =8 =8 =8 s
Reststrom bei U,,ax Iy 25 20 15 13 mA
Bezugstemperatur (typ.) Ty 120 120 120 120 °C
Temperaturkoeffizient (typ.) aR 16 16 16 16 %/K
Abmessungen Orax 25,0 20,5 16,5 12,5 mm
Gewicht 6,0 4,0 2,5 1,5 g
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-P2390-A810
...-P2390-A890

MasBbild

28max.
Bestellnummer Q63100-P2390- | -A860 | -A870 | -A880 -A890 Einheit
Betriebsspannung bei T, = 60 °C Unax 265 265 265 265 \
Nennspannung Un 220 220 220 220 \'
Nennwiderstand Ry 15 25 70 150 Q
Widerstandstoleranz ARy +25 +25 +25 +25 %
Nennstrom Iy 140 100 55 30 mA
Max. zuldssiger Schaltstrom bei Upax Igmax 1,5 1,0 0,4 0,2 A
Schaltzeit bei Ismax ts =8 =8 <8 =8 s
Reststrom bei U« Iq 10 9 6 5 mA
Bezugstemperatur (typ.) T, 120 120 120 120 °C
Temperaturkoeffizient (typ.) ar 16 16 16 16 %/K
Abmessungen Omax 10,5 8,2 5,5 3,2 mm
Gewicht 1,0 0,6 0,25 0,1 g
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Schaltverzégerung
265V

-P2390-A810
...-P2390-A850

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhangigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty,
(Kleinsignalwiderstandswerte)
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Kaltleiterstrom /i, in Abhangigkeit
von der Kaltleiterspannung Uy,
(gemessen bei 25 °C in ruhender Luft)
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-P2390-A860

...-P2390-A890
Kennlinien (typischer Verlauf)
Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhédngigkeit Kaltleiterstrom 7, in Abhéngigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty von der Kaltleiterspannung Uy,
(Kleinsignalwiderstandswerte) (gemessen bei 25 °C in ruhender Luft)
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Schaltverzégerung

420 bis 550 V

Anwendung
(z.B. Relais) und KurzschluBschutz
Ausfithrung
Anschliisse Stirnflachen metallisiert fiir Klemmkontaktierung
Qualitdtsmerkmal hohe Schalthaufigkeit
Grenzdaten
Anwendungsklasse KFF
nach DIN 40040
Untere Grenztemperatur K 0°C
Obere Grenztemperatur F +180°C

Feuchteklasse

Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur

Schaltelemente zum verzdgerten Ein- und Ausschalten von Verbrauchern

Kaltleiterscheibe, kontaktiert, ohne Umhiillung, Kennbuchstabe A

F Mittlere relative Feuchte <75%
95% an 30 Tagen im Jahr andauernd
85% an den Ubrigen Tagen gelegentlich

keine Betauung zulassig

Ts (min.) —25°C
Ts (max.) +65 °C

Bestellnummer Q63100-P2390- | -A770 -A771 | -A772 Einheit
Betriebsspannung bei T, = 60 °C Unax 420 420 420 Vv
Nennspannung Uy 380 380 380 \
Nennwiderstand Ry 70 120 150 Q
Widerstandstoleranz ARy +25 +25 +25 %
Nennstrom Iy 64 49 43 mA
Max. zuldssiger Schaltstrom bei U, Tsmax 1,4 1,4 1,4 A
Schaltzeit bei Ispmax ts <4 <3 <3 s
Reststrom bei Upax Iy 3,5 2,5 2,5 mA
Bezugstemperatur (typ.) Ty 120 120 120 °C
Temperaturkoeffizient (typ.) R 16 20 20 %/K
Gewicht 1,2 1,2 1,2 g
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-P2390-A770
...-P2390-A774

MaBbild

5.5max.

Bestellnummer Q63100-P2390- | -A773 -A774 Einheit
Betriebsspannung bei T, = 60 °C Unnax 550 550 \%
Nennspannung Uy 500 500 \%
Nennwiderstand Ry 500 1100 Q
Widerstandstoleranz ARy +25 +25 %
Nennstrom Iy 24 16 mA
Max. zuldssiger Schaltstrom bei Ua Tsmax 1,0 1,0 A
Schaltzeit bei Igmax ts <3 <2 s
Reststrom bei Unax I 2,0 1,5 mA
Bezugstemperatur (typ.) T, 120 115 °C
Temperaturkoeffizient (typ.) ag 26 26 %/K
Gewicht 1,2 1,2 g
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Schaltverzégerung
420 bis 550 V

-P2390-A770
...=-P2390-A772

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhangigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty,
(Kleinsignalwiderstandswerte)

e e oy
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Schaltzeit t5 in Abhangigkeit
vom Schaltstrom Ig
(gemessen bei 25 °C in ruhender Luft)
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Kaltleiterstrom Iy, in Abhangigkeit
von der Kaltleiterspannung Uy,
(gemessen bei 25 °C in ruhender Luft)
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-P2390-A773
...-P2390-A774

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand R, in Abhéngigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty,
(Kleinsignalwiderstandswerte)
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Kaltleiterstrom I, in Abhangigkeit
von der Kaltleiterspannung Uy,
(gemessen bei 25 °C in ruhender Luft)
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Schaltverzégerung
420 bis 1000 V

Anwendung Schaltelemente zum verzdgerten Ein- und Ausschalten von Verbrauchern
(z.B. Relais) und KurzschluBschutz

Ausfiihrung Kaltleiterscheibe, kontaktiert, ohne Umhiillung, Kennbuchstabe A

Anschliisse Stirnflachen metallisiert fiir Klemmkontaktierung

Qualitdtsmerkmal hohe Schalthaufigkeit

Grenzdaten
Anwendungsklasse
nach DIN 40040

Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur
Feuchteklasse

Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur

KFF

K 0°C

F +180°C

F Mittlere relative Feuchte <75%
95% an 30 Tagen im Jahr andauernd
85% an den Ubrigen Tagen gelegentlich
keine Betauung zuléssig

Ts (min.) —25°C
Ts (max.) +65 °C

Bestellnummer Q63100-P2390- | -A750 | -A751 -A752 | -A753 | Einheit
Betriebsspannung bei T, = 60 °C Unax 420 420 420 420 \%
Nennspannung Un 380 380 380 380 \%
Nennwiderstand Ry 25 50 80 120 Q
Widerstandstoleranz ARy +25 +25 +25 +25 %
Nennstrom Iy 123 87 69 56 mA
Max. zulassiger Schaltstrom bei Uy, Tsmax 2,0 2,0 2,0 2,0 A
Schaltzeit bei Igax ts <6 <4 <4 <3 s
Reststrom bei U, Iy 4,0 3,5 3,5 3,0 mA
Bezugstemperatur (typ.) Ty 120 120 120 120 °C
Temperaturkoeffizient (typ.) aR 16 20 20 25 %/K
Gewicht 3,0 3,0 3,0 3,0 g
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-P2390-A750
...=-P2390-A758

MasBbild

125 max. fee—
5,5max.

Bestellnummer Q63100-P2390- | -A754 -A755 -A758 Einheit
Betriebsspannung bei T, = 60 °C Upnax 420 550 1000 \Y
Nennspannung Uy 380 500 1000 Vv
Nennwiderstand Ry 150 500 7500 Q
Widerstandstoleranz ARy +25 +25 +33 %
Nennstrom Iy 50 28 8 mA
Max. zuldssiger Schaltstrom bei Uy Ismax 2,0 1,4 0,5 A
Schaltzeit bei Igmax ts <3 <3 <3 s
Reststrom bei U« Iz 3,0 2,0 3,0 mA
Bezugstemperatur (typ.) Ty 120 115 110 °C
Temperaturkoeffizient (typ.) ap 25 26 26 %/K
Gewicht 3,0 3,0 3,0 g
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Schaltverzégerung
420 bis 1000 V

-P2390-A750
...-P2390-A753

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand R, in Abhangigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty,
(Kleinsignalwiderstandswerte)
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Kaltleiterstrom /i in Abhangigkeit
von der Kaltleiterspannung Uy,
(gemessen bei 25 °C in ruhender Luft)
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-P2390-A754
...-P2390-A758

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand R, in Abhangigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty,
(Kleinsignalwiderstandswerte)

Kaltleiterstrom I, in Abhangigkeit
von der Kaltleiterspannung Uy
(gemessen bei 25 °C in ruhender Luft)
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Schaltverzégerung

80 bis 265V
Anwendung Schaltelement zum verzdgerten Ein- und Ausschalten von Verbrauchern
(z.B. Relais)
Ausfiihrung Gehausebauform; Kaltleiterscheibe klemmkontaktiert
Anschliisse AnschluBstifte im Rastermaf 2,5 mm, versilbert
Kennzeichnung Herstellerzeichen, Typenbezeichnung in weiBer Farbe aufgestempelt
Zulassung Gehausematerial UL gelistet
Qualitdtsmerkmale Kunststoffgehéduse flammhemmend; hohe Schalthdufigkeit infolge Klemm-
kontaktierung

Grenzdaten
Anwendungsklasse HHF
nach DIN 40040
Untere Grenztemperatur H - 25°C
Obere Grenztemperatur H +155°C
Feuchteklasse F Mittlere relative Feuchte <75%

95% an 30 Tagen im Jahr andauernd

85% an den Ubrigen Tagen gelegentlich

keine Betauung zuléssig
Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur Ts (min.) =25 °C
Nhara Rranztamnaratiir {mayx \ LRF °
Obere Grenztemperatur Ts {max.) +65°C
Bestellnummer Q63100-P2390- | -J280 -J281 -J282 -J283 -J284 Einheit
Betriebsspannung bei T, = 60 °C Unax 80 80 160 160 265 \
Nennspannung Uy 63 63 110 110 220 Vv
Nennwiderstand Ry 32 50 80 120 200 Q
Widerstandstoleranz ARy +25 +25 +25 +25 +25 %
Nennstrom Iy 77 60 48 39 30 mA
Max. zuldssiger Schaltstrom bei Unax  Ismax 11 0,9 0,7 0,58 0,42 A
Schaltzeit bei Igmax ts =0,5 =0,5 =<0,5 =<0,5 <0,5 s
Reststrom bei Uy Ix 14 10 6 5 4 mA
Bezugstemperatur (typ.) To 130 125 125 120 120 °C
Temperaturkoeffizient (typ.) ag 15 16 16 16 20 %/K
Gewicht 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 g

B schwerpunkttypen (siehe Seite 4)
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-P2390-J280
...-P2390-J290

MaBbild

6,3max. |=— 6,3max.

i

—=P54

L e— 9max. |-

il
|
1

Q63100-P2390- | -J285 d -J286 é -J287 | -J288 | -J289 d -J290 é Einheit
Unax 265 265 265 265 265 265 v
Un 220 220 220 220 220 220 v
Ry 320 500 800 1200 | 2000 |3200 |Q
ARy +25 +25 +25 +25 +25 +25 %
Iy 24 20 15 13 10 8 mA
Ismax 0,33 0,27 0,22 0,18 0,15 0,12 A
ts <05 |=05 |=05 |=05 |=05 |=<05 |s
In 4,0 3,5 3,0 2,5 2,0 1,5 mA
T 120 120 120 120 120 115 °C
aq 20 20 20 26 26 26 %/K
Gewicht | 0,4 0,4 0,4 0.4 0.4 0.4 g
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Schaltverzégerung
80 bis 265 V

-P2390-J280
...-P2390-J283

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhangigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty,
(Kleinsignalwiderstandswerte)
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Kaltleiterstrom /,, in Abhangigkeit
von der Kaltleiterspannung Uy,
(gemessen bei 25 °C in ruhender Luft)
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-P2390-J284
...-P2390-J287

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhangigkeit Kaltleiterstrom I, in Abhéngigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty von der Kaltleiterspannung Uy
(Kleinsignalwiderstandswerte) (gemessen bei 25 °C in ruhender Luft)
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Schaltverzégerung
265V

-P2390-J288
...-P2390-J290

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand R, in Abhangigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty,
(Kleinsignalwiderstandswerte)
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Schaltzeit t5 in Abhangigkeit
vom Schaltstrom Ig
(gemessen bei 25 °C in ruhender Luft)
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Kaltleiterstrom I/, in Abhangigkeit
von der Kaltleiterspannung Uy
(gemessen bei 25 °C in ruhender Luft)
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Schaltverzégerung -P2392-J29

265V ...-P2462-J29

Anwendung Anlaufwiderstand in Schaltnetzteilen

Ausfiihrung Gehausebauform; Kaltleiterscheibe klemmkontaktiert

Anschlisse AnschluBstifte im RastermaB 2,5 mm, versilbert

Kennzeichnung Herstellerzeichen, Typenbezeichnung in weiBer Farbe aufgestempelt

Zulassung Gehausematerial UL gelistet

Qualititsmerkmale Kunststoffgehduse flammhemmend; hohe Schalthéufigkeit infolge Klemm-
kontaktierung

Grenzdaten

Anwendungsklasse HEF

nach DIN 40040

Untere Grenztemperatur H - 25°C

Obere Grenztemperatur E +200°C

Feuchteklasse F Mittlere relative Feuchte <75%

95% an 30 Tagen im Jahr andauernd
85% an den (brigen Tagen gelegentlich
keine Betauung zuléssig

Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur Ts (min.) -25°C
Obere Grenztemperatur Ts (max.) +65 °C
MaBbild
6,3max. 1 6,3 max.
AR

o

E

o

~

——iZSl."— - 1——
Bestellnummer Q63100- |-P2392- | -P2423- | -P2462- | Einheit
-J29 -J29 -J29

Betriebsspannung bei Ty = 60 °C Unax 265 265 265 \'
Nennspannung Uy 220 220 220 \)
Nennwiderstand . Ry 5000 5000 5000 Q
Widerstandstoleranz ARy +25 +25 +25 %
Nennstrom Iy 7 10 14 mA
Max. zuldssiger Schaltstrom bei Upax Ismax 0,1 0,1 0,1 A
Schaltzeit bei Igmax ts =0,5 =1,0 =2,0 s
Reststrom bei Upax Ir 1,5 1,8 2 mA
Bezugstemperatur (typ.) Ty 115 150 190 °C
Temperaturkoeffizient (typ.) ag 26 26 26 %/K
Gewicht 0,4 0,4 0,4 g

B schwerpunkttypen (siehe Seite 4)
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Schaltverzégerung
265V

-P2392-J29
...-P2462-J29

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand R in Abhangigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty,
(Kleinsignalwiderstandswerte)
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Kaltleiterstrom I, in Abhéngigkeit
von der Kaltleiterspannung Uy,
(gemessen bei 25 °C in ruhender Luft)
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Kaltleiter flir Motorstart




Motorstart
160 bis 400 V

Anwendung
Ausfiihrung

Verzdgerte Abschaltung der Hilfswicklung bei Einphasenmotoren
Kaltleiterscheibe kontaktiert, Kennbuchstabe A;

Gehausebauform: Kaltleiterscheibe klemmkontaktiert, Kennbuchstabe J

Anschliisse

AnschluBméglichkeit fur Rundstifte und Flachstecker
Kennzeichnung Typenbezeichnung aufgestempelt
Qualitdtsmerkmale hohe Belastbarkeit und hohe Schalthiufigkeit

Grenzdaten

Anwendungsklasse KEF

nach DIN 40040

Untere Grenztemperatur K 0°C
Obere Grenztemperatur E +200°C

Feuchteklasse

Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur

Ts (min.) =25°C
Ts (max.) +65 °C

F Mittlere relative Feuchte <75%
95% an 30 Tagen im Jahr andauernd
85% an den Ubrigen Tagen gelegentlich
keine Betauung zuléssig

Stirnflachen metallisiert fir Klemmkontaktierung bzw. bei J-Ausfiihrung

Bestellnummer Q63100-P2390 | -*195 -*190 -+191 -+192 Einheit
Max. Betriebsspannung bei T, = 80 °C Unnax eft 160 160 320 320 \%
Nennspannung Un 110 110 220 220 \
Durchbruchspannung Up =2 Unpax | =2 Unax | =2 Uy | 22 Uk | V
Nennwiderstand Ry 3,3 6,3 12,5 25 Q
Widerstandstoleranz ARy +30/-15| £30 +20 +15/-20| %
Betriebsstrom bei U, Lax 15 12 8 8 A
Bezugstemperatur (typ.) Ty 120 120 120 120 °C
Reststrom (typ.) bei Upnax Iy 30 25 12 11 mA
Oberflachentemperatur bei U,,,"” Tomax 190 170 170 170 °C
Abmessungen” Brmax 2,5%02 | 25+02 |[25+02 |25+02 | mm
Gewicht" 4 4 4 4 g

* Hier ist der Kennbuchstabe fiir die gewlinschte Ausflihrung A oder J einzusetzen

") Giltig fur A-Ausfiihrung
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-P2390-190
...-P2390-196
-P2390-A313

Ausfiihrung A

Ausfiihrung J -;.‘
n
’ 1T -+
T i n
U : —
~——19 max.— e 10—] |2
*—1 11,65:01 *
+ ~ =
Q| O 7 ( it
. 1
I I il
(A UL
F— — ‘ 1
my | al
Ui 2 ¢ |
1 1) ~ =
Flachstecker AL 8x 0,8/ %
DIN 46244 30 max.
Bestellnummer Q63100-P2390- | -+196 -A313 -+193 Einheit
Max. Betriebsspannung bei T, = 80 °C Unax eff 350 350 400 \
Nennspannung Un 220 220 220 \%
Durchbruchspannung Up 22 Unax | =2 Unax | =2 Upax | V
Nennwiderstand Ry 142 259 47 Q
Widerstandstoleranz ARy +5/-30 | +15/-20| £20 %
Betriebsstrom bei Uy ax Lax 8 8 7 A
Bezugstemperatur (typ.) Ty 120 120 120 °C
Reststrom (typ.) bei Upax In 10 11 9 mA
Oberflachentemperatur bei Upay" Tomax 170 150 160 °C
Abmessungen” Dimax 3,2+02 | 3,2+03 | 25%02 | mm
Gewicht" 5 9 4 g

2 widerstandswert gemessen bei Uyes = 100 V
3) Widerstandswert gemessen bei Uyep = 130 V
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Motorstart
160 bis 400 V

-P2390-*190
...-P2390-*196

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand Ry in Abhangigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty,
(Kleinsignalwiderstandswerte)
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(Kleinsignalwiderstandswerte)
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-P2390-A313

Kaltleiterstrom /, in Abhangigkeit
von der Kaltleiterspannung Uy,
(gemessen bei 25 °C in ruhender Luft)
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Kaltleiterstrom /, in Abhangigkeit
von der Kaltleiterspannung Uy,
(gemessen bei 25 °C in ruhender Luft)
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Kaltleiter fiir MeB- und Regeltechnik
Chip/bedrahtete Bauformen




MeB- und Regeltechnik »SMD«
25V

Bauform fiir Oberflichenmontage (SMD)
Anwendung Fihlersensoren fir Grenztemperaturmeldung

Ausfithrung Kaltleiterchip mit Kontaktflachen aus Silber

Qualitatsmerkmale automatisch bestlickbar; gut |6tbar bei Reflowl6tung; schnelles Ansprech-
verhalten aufgrund sehr kleiner Abmessungen

Gurtung Diese Bauform ist auch gegurtet im 8-mm-Blistergurt lieferbar. Einzelheiten
hierzu siehe Kapitel Gurtung.

Grenzdaten

Anwendungsklasse GGF

nach DIN 40040

Untere Grenztemperatur G - 40°C

Obere Grenztemperatur G +170°C

Feuchteklasse F Mittlere relative Feuchte <75%
95% an 30 Tagen im Jahr andauernd
85% an den Ubrigen Tagen gelegentlich
keine Betauung zuldssig

Lagertemperaturen

Untere Grenztemperatur Ts (min.) -25°C

Obere Grenztemperatur Ts (max.) +65 °C

MaBbild

1,25+015 1,00

fon ]

0,5max. T

f-—o

20002 |
] &

Silber- ‘T

Kontaktierung

Bestelinummer Q63100- Einheit
Max. Betriebsspannung, T, = 40 °C Unax

Nennansprechtemperatur Tnat

Toleranz von Tyar ATyar

Nennwiderstand bei Uy, <2,5V Ry

Kaltleiterwiderstand Ry, bei:

Ui =2,5V; Tyar — ATgar =5,5 <5,5 =55 kQ
U =2,5V; Tyar + ATyar =13,3 =13,3 =13,3 kQ
U =7,5V; Tyar + 15K =40 =40 =40 kQ
Ui =2,5V; Tyar + 28K - - - kQ
Therm. Abkuhlzeitkonstante (typ.) Tih - - - s
Warmeleitwert (typ.) G - - - mW/K
Warmekapazitat Ci, - - - J/K

E In gegurteter Ausfiihrung als Schwerpunkttypen lieferbar (siehe Seite 4)
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»SMD«

-P381-A701
...-P401-A701

Kennlinien (typischer Verlauf)

R

Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhéngigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty,
(Kleinsignalwiderstandswerte)
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Mes- und Regeltechnik

30V

Anwendung Sensor flir die Abtastung kleiner MeBstellen, Grenztemperaturmeldung
Ausfilihrung Kaltleiterscheibe mit Umhdllung

Anschliisse AnschiluBdrahte verzinnt

Kennzeichnung Nennansprechtemperatur codiert aufgestempelt

Qualitatsmerkmale Kennlinien der Nennansprechtemperaturen 90 bis 160 °C nach DIN 44081;
besonders kurze Ansprechzeit aufgrund der kleinen Abmessungen

Grenzdaten

Anwendungsklasse HEF

nach DIN 40040

Untere Grenztemperatur H - 25°C

Obere Grenztemperatur E +200°C

Feuchteklasse F Mittlere relative Feuchte =75%
95% an 30 Tagen im Jahr andauernd
85% an den Ubrigen Tagen gelegentlich
keine Betauung zuldssig

Lagertemperaturen

Untere Grenztemperatur Ts (min.) =25°C

Obere Grenztemperatur Ts (max.) +65 °C

Bestellnummer Q63100- | -P331- | -P341- | -P351- | -P361- | -P371- | -P381- | Ein-
-C8 J -C8 -C8 -C8 -C8 A -C8 4 heit
Max. Betriebs-
spannung bei T, = 40 °C Unnax 30 30 30 30 30 30 Vv
Nennansprechtemperatur Tuar 60 70 80 90 100 110 °C
Toleranz von Tyar ATuar 5 5 5 5 5 5 K
Nennwiderstand
bei Uy =2,5V Ry =250 =250 =250 =250 =250 =250 Q
Kaltleiterwiderstand Ry bei:
U =2,5V; Tyar — ATyar =570 =570 =570 =550 =550 =550 Q
Ui =2,5 V; Taar + ATuar =570 | =570 | =570 | =1330 |=1330 | =1330 | Q
Uq <7,5V; Tiar+ 15K - - - =4 =4 =4 kQ
U =2,5V; Taar +23 K =4 =4 =4 - - - kQ
Therm. Abkuhlzeit-
konstante (typ.) Tih 8 8 8 8 7 7 s
Warmeleitwert (typ.) Gy, 1,8 1,8 1,8 1,8 2 2 mW/K
Warmekapazitat Cin 0,014 0,014 0,014 0,014 0,014 0,014 J/K
Stempelcode f g h i j k

E Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)
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-P331-C8

...-P451-C8
MaBbild
3 max. 3max.
£
0,4 E
| 1
Q63100- | -P391- | -P401- | -P411- | -P416- -P441- | -P451- | Ein-
-C8 -C8 -C8 -C8 -C8 -C8 heit
Unax 30 30 30 30 30 30 30 30 30 Y
ATyar 120 130 140 145 150 155 160 170 180 °C
Taat 5 5 5 5 5 5 5 7 7 K
Ry =250 =250 =250 =250 =250 =250 =250 =250 =250 Q
<550 <550 =550 =550 =550 <550 <550 =570 =570 Q
=>1330 | =1330 | =1330 | =1330 | =1330 | =1330 | =1330 | =570 =570 Q
=4 =4 =4 =4 =4 =4 =4 - - kQ
- - - - - - - =4 =4 kQ
Tin 7 7 7 6,5 6,5 6,5 6,5 6 6 s
G 2 2 2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,3 2,3 mW/K
Cin 0,014 0,014 0,014 0,014 0,014 0,014 0,014 0,014 0,014 J/K
| m n o p r s t u
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MeB- und Regeltechnik -P331-C8
...-P401-C8

30V

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand R, in Abhéngigkeit von der Kaltleitertemperatur Ty, (Kleinsignalwiderstandswerte)
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-P411-C8
...-P451-C8

Kennlinien (typischer Verlauf)
Kaltleiterwiderstand R in Abhéngigkeit von der Kaltleitertemperatur Ty« (Kleinsignalwiderstandswerte)
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MeB- und Regeltechnik

30V
Anwendung Sensor fiir die Abtastung kleiner MeBstellen, Grenztemperaturmeldung
Ausfiihrung Kaltleiterscheibe mit Umhdillung
Anschlisse AnschluBdrahte verzinnt im RastermaB 5 mm
Kennzeichnung Herstellerzeichen, Typenbezeichnung in weiBer Farbe aufgestempelt
Qualitdtsmerkmal Kennlinien der Nennansprechtemperaturen 90 bis 160°C nach DIN 44081
Gurtung Diese Bauform ist auch gegurtet lieferbar. Einzelheiten hierzu siehe Kapitel
Gurtung.
Grenzdaten
Anwendungsklasse HEF
nach DIN 40040
Untere Grenztemperatur H - 25°C
Obere Grenztemperatur E +200°C
Feuchteklasse F Mittlere relative Feuchte <75%
95% an 30 Tagen im Jahr andauernd
85% an den Ubrigen Tagen gelegentlich
keine Betauung zulassig
Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur Ts (min.) —25 °C
Obere Grenztemperatur Ts (max.) +65 °C

Bestellnummer Q63100- | -P331- | -P341- | -P351- | -P361- ‘ -P371- | -P381- | Ein-
-C100 | -C100 g -C100 J -C100 | -C100 | -C100 | heit

Max. Betriebs-

spannung bei T, = 40 °C Unnax 30 30 30 30 30 30 \

Nennansprechtemperatur Thar 60 70 80 90 100 110 °C

Toleranz von Tyar ATwar 5 5 5 5 5 5 K

Nennwiderstand

bei Uy <2,5V Ry =100 =100 =100 =100 =100 =100 Q

Kaltleiterwiderstand Ry, bei:

Uk =2,5V; Tyar — ATyar =570 =570 =570 =550 <550 =550 Q

Ui =2,5V; Tyar + ATgar =570 =570 =570 =1330 | =1330 | =1330 | Q

U <7,5V; Tyar + 15 K - - - =4 =4 =4 kQ

U =2,5V; Tyar +23 K =10 =10 =10 - - - kQ

Therm. Abkihl-

zeitkonstante (typ.) Tih 12 12 12 12 1 1 s

Warmeleitwert (typ.) Gy, 3,3 3,3 3,3 3,3 3,6 3,6 mW/K

Warmekapazitat Ci, 40 40 40 40 40 40 J/K

Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)
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-P331-C100
...-P451-C100

MaBbild

Q63100- | -P391- | -P401- | -P411- | -P416- | -P421- | -P426- | -P431- | -P441- | -P451- | Ein-
-C100 | -C100 | -C100 |-C100 |-C100 | -C100 |-C100 |-C100 | -C100 | heit

Unex 30 30 30 30 30 30 30 30 30 v
Tar 120 130 140 145 150 155 160 170 180 °C
ATyar 5 5 5 5 5 5 5 6 6 K
Ry <100 | =100 | =100 | =100 |=100 |=100 |=<100 |=<100 |=<100 |Q

=550 =550 =550 =550 =550 =550 =550 =550 =550 Q
=>1330 | =1330 | =1330 | =1330 | =1330 | =1330 | =1330 | =1330 | =1330

=4 =4 =4 =4 =4 =4 =4 =4 =4 kQ

- - - - - - - - - kQ
T 1 11 11 10,5 10,5 10,5 10,5 10 10 s
G 3,6 3,6 3,6 38 3,8 3,8 3,8 4 4 mW/K
Cin 40 40 40 40 40 40 40 40 40 JIK
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MeB- und Regeltechnik

-P331-C100
-P401-C100

30V
Kennlinien (typischer Verlauf)
Kaltleiterwiderstand R, in Abhangigkeit von der Kaltleitertemperatur Ty, (Kleinsignalwiderstandswerte)
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-P411-C100
...-P451-C100

Kennlinien (typischer Verlauf)
Kaltleiterwiderstand R, in Abhangigkeit von der Kaltleitertemperatur Ty, (Kleinsignalwiderstandswerte)
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MeB- und Regeltechnik

30V
Anwendung allgemeine Aufgaben in der TemperaturmeB- und Regeltechnik
Ausfiihrung Kaltleiterscheibe mit Umhdllung
Anschliisse AnschluBdrahte verzinnt
Kennzeichnung Farbcodierung
Grenzdaten
Anwendungsklasse HMF(-P240-C11 HHF(-P310-C11 HEF(-P430-C11
nach DIN 40040 -P270-C11) ...-P390-C11) -P450-C11)
Untere Grenztemperatur H - 25°C H - 25°C H - 25°C
Obere Grenztemperatur M +100 °C H +155°C E +200°C
Feuchteklasse F Mittlere relative Feuchte =75%
95% an 30 Tagen im Jahr andauernd
85% an den Ubrigen Tagen gelegentlich
keine Betauung zulassig
Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur Ts (min.) =25 °C
Obere Grenztemperatur Ts (max.) +65 °C
Bestellnummer Q63100- | -P240- -P270-g -P310- -P330-£nheit
-C11 -C11 -C11 -C11
Max. Betriebsspannung bei T, = 40 °C Unax 30 30 30 30 \
Nennwiderstand bei Ux. <1,5V Ry >100k | >5k 110 80 Q
Toleranz von Ry ARy - - +25 +25 %
Kleinster Vorwiderstand bei Upax Rymin 0 0 0 0 Q
Bezugstemperatur Ty -30 0 40 60 °C
Toleranz von T, AT, 5 5 5 5 K
Bezugswiderstand (typ.) R 1400 1200 190 160 Q
Temperatur Tamin -70 -40 0 20 °C
Widerstand
bei Tamin (typ.) Roin 700 600 95 80 Q
bei T,—AT, =2100 | =1800 | =250 =210 Q
bei T+AT, =700 | =600 |=130 |[=110 |Q
Temperatur To 40 60 95 110 °C
Widerstand bei T, R, =200 =200 =50 =50 kQ
Temperaturkoeffizient ar 10 12 16 20 %/K
Therm. Abktihlzeitkonstante Tih 10 10 18 18 s
Warmeleitwert Gy 5,3 5,3 5,6 5,6 mW/K
Warmekapazitat Cin 0,053 0,053 0,1 0,1 J/K
Farbcodierung rot schwarz| blau violett

E Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)
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-P240-C11

...-P450-C11
Masbild
4,5 max.
Bestellnummer Q63100- | -P350- | -P390- | -P430- | -P450- | Einheit
-C11 g -C11 4 -C11 -C11
Max. Betriebsspannung bei T, = 40 °C Unax 30 30 30 30 Vv
Nennwiderstand bei Uy <1,5V Ry 80 75 80 70 Q
Toleranz von Ry ARy +25 +25 +25 +25 %
Kleinster Vorwiderstand bei U,,ax Ryrmin 0 0 0 0 Q
Bezugstemperatur T, 80 120 160 180 °C
Toleranz von T, AT, 5 5 6 7 K
Bezugswiderstand (typ.) Ry 160 150 160 140 Q
Temperatur Tamin 40 80 120 140 °C
Widerstand
bei Tamin (typ.) Rin 80 75 80 70 Q
bei T,-AT, =210 =200 =210 =190 Q
bei T,+AT, =110 =100 =110 =90 Q
Temperatur To 125 155 200 220 °C
Widerstand bei T, R, =50 =50 =10 =5 kQ
Temperaturkoeffizient oR 28 29 13 13 %/K
Therm. Abkiihlzeitkonstante Tih 15 15 15 15 s
Waérmeleitwert G 6,7 6,7 6,7 6,7 mW/K
Warmekapazitat Ci 0,1 0,1 0,1 0,1 J/K
Farbcodierung orange | griin braun grau
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MeB- und Regeltechnik

-P240-C11
...-P330-C11

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhangigkeit von der Kaltleitertemperatur Ty, (Kleinsignalwiderstandswerte)
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-P350-C11
...-P450-C11

Kennlinien (typischer Veflauf)

Kaltleiterwiderstand Ry in Abhéngigkeit von der Kaltleitertemperatur Ty, (Kleinsignalwiderstandswerte)
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MeB- und Regeltechnik

50V
Anwendung allgemeine Aufgaben in der TemperaturmeB- MasBbild

und Regeltechnik 55max
Ausfiihrung Kaltleiterscheibe mit Umhiillung i Bmax
Anschliisse AnschluBdrahte verzinnt
Kennzeichnung Farbcodierung —+

Qualitdtsmerkmal Anwendungsspannung bis 50 V

Grenzdaten
Anwendungsklasse HHF(-P310-C12 HEF(-P430-C12
_nach DIN 4Q040 ...-P390-C12) -P450-C12)
Untere Grenztemperatur H - 25°C H - 25°C
Obere Grenztemperatur H +155°C E +200°C
Feuchteklasse F Mittlere relative Feuchte <75%
95% an 30 Tagen im Jahr andauernd
85% an den Ubrigen Tagen gelegentlich
keine Betauung zuléssig
Lagertemperaturen

Untere Grenztemperatur Ts (min.) —25°C
Obere Grenztemperatur Ts (max.) +65 °C

|

L—-SSmin

Bestellnummer Q63100- | -P310- | -P330- | -P350- | Einheit
-C12 4 -C12 g -C12 i
Max. Betriebsspannung bei T, = 40 °C Unax 50 50 50 \
Nennwiderstand bei Ug, <1,5V Ry 128 80 80 Q
Toleranz von Ry ARy +25 +25 +25 %
Kleinster Vorwiderstand bei Uyax Rymin 20 20 20 Q
Bezugstemperatur Ty 40 60 80 °C
Toleranz von Ty, ATy, 5 5 5 K
Bezugswiderstand (typ.) R, 220 160 160 Q
Temperatur Tamin 0 20 40 °C
Widerstand
bei Trmin (typ.) Rrain 110 80 80 Q
bei T,— AT, =290 =210 =210 Q
bei T, + AT, =150 =110 =110 Q
Temperatur To 95 110 125 °C
Widerstand bei T, R, =50 =50 =50 kQ
Temperaturkoeffizient aR 16 20 28 %/K
Therm. Abkuhlzeitkonstante Tih 28 28 25 s
Warmeleitwert Gy, 7 7 8 mW/K
Warmekapazitét Ci 0,2 0,2 0,2 J/K
Farbcodierung blau violett | orange

E Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)
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-P310-C12
-P450-C12

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhangigkeit von der Kaltleitertemperatur T (Kleinsignalwiderstandswerte)
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Bestellnummer Q63100- | -P390- | -P430- | -P450- | Einheit
-C12 -C12 -C12
Max. Betriebsspannung bei T = 40 °C Unax 50 50 50 \
Nennwiderstand bei U <1,5V Ry 96 112 128 Q
Toleranz von Ry ARy +25 +25 +25 %
Kleinster Vorwiderstand bei Uy, Rymin 20 20 20 Q
Bezugstemperatur Ty 120 160 180 °C
Toleranz von T, ATy 5 6 7 K
Bezugswiderstand (typ.) R, 170 160 160 Q
Temperatur Temin 80 120 140 °C
Widerstand
bei Tamin (typ.) Roin 85 80 80 Q
bei T,—AT, =220 =210 =210 Q
bei Ty+AT, =120 =110 =110 Q
Temperatur T 155 200 220 °C
Widerstand bei T, R, =50 =10 =5 kQ
Temperaturkoeffizient ag 29 13 13 %/K
Therm. Abkuhlzeitkonstante Tth 25 25 25 s
Waérmeleitwert G 8 8 8 mW/K
Warmekapazitat Cih 0,2 0,2 0,2 J/K
Farbcodierung griin braun grau
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MeB- und Regeltechnik

60V
Anwendung allgemeine Aufgaben in der TemperaturmeB- MasBbild
und Regeltechnik 65 max
Ausfiihrung Kaltleiterscheibe mit Umhdillung ’ 10 max
Anschliisse AnschluBdrahte verzinnt

Kennzeichnung Farbcodierung
Qualitdtsmerkmal hohere Belastbarkeit

|
[:__S:min — |

Grenzdaten
Anwendungsklasse HHF(-P310-C13 HEF(-P430-C13 005
nach DIN 40040 ...P390-C13) -P450-C13) ﬂ H/ '
Untere Grenztemperatur H - 25°C H - 25°C
Obere Grenztemperatur H +155°C E +200°C
Feuchteklasse F Mittlere relative Feuchte =<75%

95% an 30 Tagen im Jahr andauernd

85% an den Ubrigen Tagen gelegentlich

keine Betauung zulassig
Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur Ts (min.) =25 °C
Obere Grenztemperatur Ts (max.) +65 °C
Bestellnummer Q63100- | -P310- | -P330- | -P350- | Einheit

-C13 -C13 g -C13 g

Max. Betriebsspannung bei T, = 40 °C Upax 60 60 60 \'
Nennwiderstand bei Uy, <1,5V Ry 46 27 27 Q
Toleranz von Ry ARy +25 +25 +25 %
Kleinster Vorwiderstand bei U,,ax Rymin 20 20 20 Q
Bezugstemperatur Ty 40 60 80 °C
Toleranz von T, AT, 5 5 5 K
Bezugswiderstand (typ.) R, 80 54 54 Q
Temperatur Tamin 0 20 40 °C
Widerstand
bei Tamin (typ.) Rmin 40 27 27 Q
bei T, - AT, =105 =70 =70 Q
bei T, + AT, =55 =38 =38 Q
Temperatur To 95 110 125 °C
Widerstand bei T, R, =20 =20 =20 kQ
Temperaturkoeffizient aR 16 20 28 %/K
Therm. Abkuhlzeitkonstante Tth 66 66 60 s
Warmeleitwert G 10 10 11 mW/K
Warmekapazitat Cin 0,66 0,66 0,66 J/IK
Farbcodierung blau violett orange

E Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)
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-P310-C13
...-P450-C13

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand R, in Abhangigkeit von der Kaltleitertemperatur Ty, (Kleinsignalwiderstandswerte)
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Bestellnummer Q63100- | -P390- | -P430- | -P450- | Einheit
-C13 -C13 -C13
Max. Betriebsspannung bei T, = 40 °C Unax 60 60 60 \Y
Nennwiderstand bei U =1,5V N 33 40 46 Q
Toleranz von Ry ARy +25 +25 +25 %
Kleinster Vorwiderstand bei Uy, Rymin 20 20 20 Q
Bezugstemperatur T, 120 160 180 °C
Toleranz von Ty, ATy 5 6 7 K
Bezugswiderstand (typ.) R, 58 58 58 Q
Temperatur Tamin 80 120 140 °C
Widerstand
bei Tgmin (typ.) Rain 29 29 29 Q
bei T, - AT, <75 <75 =75 Q
bei Ty +AT, =40 =40 =40 Q
Temperatur T, 155 200 220 °C
Widerstand bei T, R, =20 =10 =5 kQ
Temperaturkoeffizient ag 29 13 13 %/K
Therm. Abkuhlzeitkonstante Tih 60 60 60 s
Warmeleitwert Gy, 11 11 11 mW/K
Warmekapazitat Ci 0,66 0,66 0,66 J/IK
Farbcodierung grin braun grau
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MeB- und Regeltechnik

250V
Anwendung Allgemeine Aufgaben in der Magbild
TemperaturmeB- und Regeltechnik :
6max, f=— 13max -

Ausfihrung Kaltleiterrohr mit Umhillung
Anschliisse AnschluBdréhte verzinnt
Kennzeichnung Farbcodierung [ ] ‘
Qualitdtsmerkmal netzspannungsfeste Ausfiihrung
Grenzdaten
Anwendungsklasse HGF <
nach DIN 40040 §
Untere Grenztemperatur H - 25°C 605
Obere Grenztemperatur G +170°C
Feuchteklasse F Mittlere rel. Feuchte <75% | |

95% an 30 Tagen im ' ' '

Jahr andauernd

85% an den Ubrigen

Tagen gelegentlich

keine Betauung zulassig
Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur Ts (min.) —25 °C
Obere Grenztemperatur Ts (max.) +65 °C
Bestellnummer Q63100- | -P330- A-P%O- 4 -P390- g Einheit

-C40 -C40 -C40

Max. Betriebsspannung bei T, = 40 °C Unnax 250 250 250 Vv
Nennwiderstand bei Ug. <1,5V Ry 1100 1100 1100 Q
Toleranz von Ry ARy +100/-50 +100/-50 +100/-50 %
Kleinster Vorwiderstand bei Uy,ax Rymin 1000 1000 1000 Q
Bezugstemperatur Ty 60 80 120 °C
Toleranz von Ty, AT, 7 7 7 K
Bezugswiderstand (typ.) Ry 2000 2000 2000 Q
Temperatur TRmin 20 40 80 °C
Widerstand
bei Tamin (typ.) Ruin 1000 1000 1000 Q
bei Ty — ATy =4000 =4000 =4000 Q
bei T, + AT, =1000 =1000 =1000 Q
Temperatur To 110 125 155 °C
Widerstand bei T, R, =1,0 =1,0 =1,0 MQ
Temperaturkoeffizient R 20 28 29 %/K
Therm. Abkiihlzeitkonstante Tih 40 40 40 s
Warmeleitwert Gy, 6 6 6 mW/K
Warmekapazitat Ci 0,24 0,24 0,24 J/K
Farbcodierung violett orange grun

E Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)
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-P330-C40
...-P390-C40

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhangigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty,

(Kleinsignalwiderstandswerte)
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Kaltleiter fiir MeB- und Regeltechnik
Gehéausebauformen




MeB- und Regeltechnik
20V

Anwendung
Ausfiihrung
Anschlisse

Grenztemperatursensor
Metallschraubgehause, isoliert, Gewinde M4
AnschluBdrahte verzinnt

Kennzeichnung Farbcodierung
Qualitatsmerkmal Prifspannung Anschiliisse/Gehause: 3 kV~

Grenzdaten
Anwendungsklasse
nach DIN 40040

Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur
Feuchteklasse

Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur

HKE

H - 25°C
K +125°C

E Mittlere relative Feuchte <75%
95% an 30 Tagen im Jahr andauernd,
85% an den lbrigen Tagen gelegentlich,
seltene und leichte Betauung zuldssig

Ts (min.) 25 °C
Ts (max.) +65 °C

Bestellnummer Q63100- | -P310- | -P330- | -P350-
-D1 -D1 4 -D1
Max. Betriebsspannung bei T, = 40 °C Unax 20 20 20
Nennwiderstand bei Uy, =1,5V Rx 130 80 80
Toleranz von Ry ARy +100/ +100/ +100/
-50 -50 -50
Kleinster Vorwiderstand bei U,y Rymin 0 0 0
Bezugstemperatur Ty 40 60 80
Toleranz von Ty, AT, 5 5 5
Bezugswiderstand (typ.) Ry 230 160 152
Temperatur Tamin -10 20 40
Widerstand
bei Tgmin (typ.) Riin 115 80 76
bei T,—AT, =350 =240 =230
bei Ty+AT, =170 | =120 | =110
Temperatur To 95 110 125
Widerstand bei T, R, =100 =100 =100
Temperaturkoeffizient aR 16 20 28
Therm. Abkiihlzeitkonstante Tt =100 =100 =100
Warmeleitwert Gip 11 11 11
Warmekapazitat C, =1,1 =1,1 =11
Farbcodierung blau violett | orange

Einheit

%/K

mW/K
JIK

E Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)
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-P310-D1
...-P390-D1

MaBbild
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Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand R, in Abhédngigkeit
von der Kaltleitertemperatur Ty,
(Kleinsignalwiderstandswerte)
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MeB- und Regeltechnik -P331-D201

20V ....-P396-D201
Anwendung Grenztemperatursensor

Ausfiihrung Metallschraubgehause, isoliert, Gewinde M4

Anschlisse AnschluBdrahte verzinnt

Kennzeichnung Farbcodierung

Qualitatsmerkmale Priifspannung Anschliisse/Gehéuse: 3 kV~; Temperaturiiberwachung in
Kombination mit den Siemens-Ausldsegeraten 3UN6 bis 3UN9 moglich

Grenzdaten
Anwendungsklasse HKE
nach DIN 40040
Untere Grenztemperatur H - 25°C
Obere Grenztemperatur K +125°C
Feuchteklasse E Mittlere relative Feuchte <75%
95% an 30 Tagen im Jahr andauernd
85% an den librigen Tagen gelegentlich
seltene und leichte Betauung zulassig
Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur Ts (min.) =25 °C
Obere Grenztemperatur Ts (max.) +65 °C
Bestellnummer Q63100- | -P331- | -P341- | -P356- | -P366- | -P396- | Einheit
-D201 g -D201 4 -D201 -D201 J -D201
Max. Betriebsspannung bei T, =40 °C  Upax 20 20 20 20 20 \)
Nennansprechtemperatur Thar 60 70 85 95 125 °C
Toleranz von Tyar ATnar 5 5 5 5 5 K
Nennwiderstand bei Uy <2,5V Ry =100 =100 =100 =100 =100 Q
Kaltleiterwiderstand Ry, bei:
Uk =2,5 V; Taar-ATuar <1700 | <1700 | <1700 | <1700 | <1700 | Q
UL =2,5 V; Taar+ATnar =1700 | =1700 | =1700 | =1700 | =1700 | Q
U <7,5V; Tuar+15 K =4 =4 =4 =4 =4 kQ
U 2,5 V; Tyar+23 K - - - - - KQ
Therm. Abkiihlzeitkonstante (typ.) Tin =100 =100 =100 |,=100 =100 s
Warmeleitwert (typ.) Gy, 1 1 11 1 1 mW/K
Warmekapazitat Cn =1,1 =1,1 =1,1 =1,1 =1,1 J/K
Farbcodierung weiB/ weil/ weif/ grin/ grau/
grau braun weif griin grau

B Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)
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-P331-D201
...=-P396-D201

MaBbild
305
—
N
J
-
J—— 5
le——— 45min, ——=f=—11—

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhangigkeit von der Kaltleitertemperatur Ty (Kleinsignalwiderstandswerte)
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MeB- und Regeltechnik -P310-D401

20V ...-P390-D401
Anwendung Grenztemperatursensor

Ausfiihrung Metallschraubgehéause, isoliert, Gewinde M4

Anschliisse AnschluBdréahte verzinnt

Kennzeichnung Farbcodierung

Qualitatsmerkmal Prifspannung Anschlisse/Gehause: 3 kV~

Grenzdaten
Anwendungsklasse HKE
nach DIN 40040
Untere Grenztemperatur H - 25°C
Obere Grenztemperatur K +125°C
Feuchteklasse E Mittlere relative Feuchte <75%
95% an 30 Tagen im Jahr andauernd
85% an den Ubrigen Tagen gelegentlich
seltene und leichte Betauung zulassig
Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur Ts (min.) -25°C
Obere Grenztemperatur Ts (max.) +65 °C
Bestellnummer Q63100- | -P310- | -P330- | -P350- Einheit
-D401 4 -D401 4 -D401
Max. Betriebsspannung bei T, = 40 °C  Upax 20 20 20
Nennwiderstand bei U <1,5V Ry 130 80 80 80 80 Q
Toleranz von Ry ARy +100/ +100/ +100/ +100/ +100/ %
-50 -50 -50 -50 -50
Kleinster Vorwiderstand bei Up,ax Rymin 0 0 0 0 0 Q
Bezugstemperatur Ty 40 60 80 90 120 °C
Toleranz von Ty, AT, 5 5 5 5 5 K
Bezugswiderstand (typ.) Ry 230 160 152 152 148 Q
Temperatur Tamin -10 20 40 50 80 °C
Widerstand
bei Tamin (typ-) Rin 115 80 76 76 74 Q
bei T, — AT, =350 | =240 | =230 |[=230 |[=225 |Q
bei T, + AT, =170 =120 =110 =110 =105 Q
Temperatur To 95 110 125 130 155 °C
Widerstand bei T, R, =100 =100 =100 =100 =100 kQ
Temperaturkoeffizient aR 16 20 28 28 29 %/K
Therm. Abktihlzeitkonstante Tih =150 =150 =150 =150 =150 S
Warmeleitwert Gy, 12 12 12 12 12 mW/K
Warmekapazitat Cn =1,8 =>1,8 =1,8 =1,8 =1,8 J/K
Farbcodierung blau/ violett/ | orange/ | klar/ grin/
schwarz| schwarz| schwarz| schwarz| schwarz

E Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)
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-P310-D401
...-P390-D401

MaBbild
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Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand R in Abhangigkeit von der Kaltleitertemperatur Ty, (Kleinsignalwiderstandswerte)
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MeB- und Regeltechnik

30V

Anwendung Grenztemperatursensor

Ausfiihrung Metallschraubgehéuse, isoliert, Gewinde M3

Anschlisse AnschluBdréhte verzinnt

Kennzeichnung Nennansprechtemperatur und Typenbezeichnung aufgestempelt

Qualitdtsmerkmale Prifspannung Anschliisse/Gehause: 1,5 kV~; schnelles Ansprechverhalten
aufgrund der kleinen Abmessungen; Kennlinien der Nennansprechtempera-
turen 80 bis 160°C nach DIN 44081

Grenzdaten
Anwendungsklasse HFE
nach DIN 40040
Untere Grenztemperatur H - 25°C
Obere Grenztemperatur F +180°C
Feuchteklasse E Mittlere relative Feuchte =<75%

95% an 30 Tagen im Jahr andauernd

85% an den ubrigen Tagen gelegentlich

seltene und leichte Betauung zulassig
Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur Ts (min.) =25 °C
Obere Grenztemperatur Ts (max.) +65 °C
Bestelilnummer Q63100- | -P331- Einheit

-D801

Max. Betriebsspannung bei T, = 40 °C U, 30
Nennansprechtemperatur Tnar 60 70 80 90 100 °C
Toleranz von Tyar ATyar 5 5 5 5 5 K
Nennwiderstand bei Uy, <2,5 V Ry <100 | =100 | =100 | <100 | =100 |Q
Kaltleiterwiderstand Ry, bei:
UL 2,5 V; Tyar = ATyar <570 | =570 | <570 |<550 | <550 |Q
U <2,5V; Tuar + ATyar =570 | =570 | =570 | =1330 | =1330 | Q
Ua =7,5V; Tyar + 15K - - - =4 =4 kQ
Uk 2,5 V; Tyar +23 K =10 =10 =10 - - kQ
Therm. Abkuhlzeitkonstante (typ.) Tih =60 =60 =60 =60 =60 S
Warmeleitwert (typ.) Gy, 8,0 8,0 8,0 8,0 8,3 mW/K
Wirmekapazitat Cin =048 | =048 | =048 |=048 | =0,5 JIK

E Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)
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-P331-D801
...-P431-D801

MaBbild

2,5
-

Q63100- -P381- | -P391- | -P401- | -P411- | -P416- | -P421- | -P426- | -P431- | Einheit

-pgo1 | -D801 | -D8o1 4-D801 -D801 | -D801 | -D801 | -D801

Unnax 30 30 30 30 30 30 30 30

Tar 110 120 130 140 145 150 155 160 °C

ATvar 5 5 5 5 5 5 5 5 K

Ry <100 | =100 | =100 |=100 |=100 |[=<100 |=<100 | =100 |Q
<550 | <550 | =550 | =550 |=<550 |<550 |<550 |=<550 |Q
>1330 | =1330 | =1330 | =1330 | =1330 | =1330 | =1330 | =1330 | Q
=4 =4 =4 =4 =4 =4 =4 =4 kQ
- - - - - - - - kQ

T =60 =60 =60 =60 =60 =60 =60 =60 s

G 8,3 8,3 8,3 8,3 8,7 8,7 8,7 8,7 mwW/K

Cu =05 |=05 |=05 |=05 |=052 |=052 |=052 |=052 |JK
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MeB- und Regeltechnik -P331-D801
...-P401-D801

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhangigkeit von der Kaltleitertemperatur Ty (Kleinsignalwiderstandswerte)
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MeB- und Regeltechnik

-P411-D801
...-P431-D801

Kennlinien (typischer Verlauf)
Kaltleiterwiderstand R in Abhangigkeit von der Kaltleitertemperatur Ty, (Kleinsignalwiderstandswerte)
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MeB- und Regeltechnik

30V

Anwendung Grenztemperatursensor

Ausfiihrung Kaltleiterfihler mit Epoxydharzumhullung sowie Metalldse fiir einfache
Montage; Isolationsfestigkeit 500 V/5 s

Anschliisse AnschluBdrahte verzinnt

Kennzeichnung Nennansprechtemperatur und Typencode aufgestempelt
Qualitatsmerkmale gute thermische Kopplung durch Befestigungslasche, dadurch schnelles
Ansprechverhalten; Kennlinien der Nennansprechtemperaturen
90 bis 140°C nach DIN 44081

Grenzdaten

Anwendungsklasse HHE

nach DIN 40040

Untere Grenztemperatur H - 25°C

Obere Grenztemperatur H +155°C

Feuchteklasse E Mittlere relative Feuchte <75%
95% an 30 Tagen im Jahr andauernd
85% an den Ubrigen Tagen gelegentlich
seltene und leichte Betauung zulassig

Lagertemperaturen

Untere Grenztemperatur Ts (min.) =25 °C

Obere Grenztemperatur Ts (max.) +65 °C

Bestelinummer Q63100- | -P331- | -P341- | -P351- | -P361- | Einheit
’ -D901 J -D901 J -0901A-D901 gﬁ
Max. Betriebsspannungbei T, = 40 °C Unnax 30 30 30 30
Nennansprechtemperatur Tnar 60 70 80 90 °C
Toleranz von Tyar ATyar 5 5 5 5 K
Nennwiderstand bei Uy <2,5V Ry =100 =100 =100 =100 Q
Kaltleiterwiderstand Ry bei:
Ui =2,5V; Tyar — ATyar =570 =570 =570 =550 Q
Uk =2,5V; Tyar + ATyar =570 =570 =570 =1330 | Q
U =7,5V; Tyar+ 15K - - - =4 kQ
U <2,5V; Tyar + 23K =10 =10 =10 - kQ
Therm. Abkuhlzeitkonstante (typ.) T =35 =35 =35 =35 s
Waérmeleitwert (typ.) G, 7,2 7,2 7,2 7,2 mW/K
Warmekapazitat Cin =0,25 =0,25 | =0,25 =0,25 | J/K
Stempelcode 331 341 351 361

Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)
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-P331-D901
...-P411-D901

MaBbild

60,5

—_———

Messing

18max. t 32min.
4
1L R

} i

6,5max.

Bestellnummer Q63100- | -P371- | -P381- | -P391- | -P401- | -P411- | Einheit
-D901 A-DQOLA -090144 -09014 -D901 4

Max. Betriebsspannung bei T, = 40 °C  Unax 30 30 30 30 30

Nennansprechtemperatur Tnat 100 110 120 130 140 °C

Toleranz von Tyar ATwar 5 5 5 5 5 K

Nennwiderstand bei U <2,5V Ry =100 <100 <100 <100 =100 Q

Kaltleiterwiderstand Ry, bei:

Uk =2,5V; Tyar — ATnar =550 =550 <550 =550 =550 Q

Uk <2,5V; Tyar + ATuar =1330 | =1330 | =1330 | =1330 | =1330 | Q

Uk <7,5V; Tiar + 15K =4 =4 =4 =4 =4 kQ

Uk <2,5V; Taar + 23K - - - - - kQ

Therm. Abkiihlzeitkonstante (typ.) Tin =35 =35 =35 =35 =35 s

Warmeleitwert (typ.) G 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 mW/K

Warmekapazitéat Cin =0,26 | =026 | =026 | =026 | =026 |JK

Stempelcode 371 381 391 401 411
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-P331-D901
...-P381-D901

MeB- und Regeltechnik

Kennlinien (typischer Verlauf)
Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhéangigkeit von der Kaltleitertemperatur Ty, (Kleinsignalwiderstandswerte)
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-P391-D901
...=-P411-D901

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhéngigkeit von der Kaltleitertemperatur Ty, (Kleinsignalwiderstandswerte)
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Motor- und Maschinenschutz

30V

Anwendung thermischer Wicklungsschutz von Elektromotoren
Ausfiihrung Kaltleiter-Pille mit Isolierumhdillung

Anschliisse AnschluBlitzen AWG 26 versilbert und teflonisoliert
Kennzeichnung Auslésetemperatur farbcodiert durch Farbe der AnschluBlitzen

Qualitdtsmerkmale extrem schnelles Ansprechen durch kleine Abmessungen; Priifspannung
2,5 kV~; die Bauformen mit Tyar = 90 bis 160°C entsprechen DIN 44081;
Anwendung in Kombination mit Siemens-Auslosegeraten 3UN6 bis 3UN9

moglich

Grenzdaten
Anwendungsklasse HFF
nach DIN 40040
Untere Grenztemperatur H - 25°C
Obere Grenztemperatur F +180°C
Feuchteklasse F Mittlere relative Feuchte <75%

95% an 30 Tagen im Jahr andauernd

85% an den librigen Tagen gelegentlich

keine Betauung zuléssig
Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur Ts (min.) -25°C
Obere Grenztemperatur Ts (max.) +65 °C
Bestellnummer Q63100- | -P331 -J -P341 -J -P351 -g -P361 -g -P371- | -P381- | Ein-

-M135 | -M135 | -M135 | -M135 | -M135 | -M135 | heit

Max. Betriebsspannung Unax 30 30 30 30 30 30 \'
Nennansprechtemperatur Tar 60 70 80 90 100 110 °C
Toleranz von Tyar ATnar 5 5 5 5 5 5 K
Nennwiderstand Ry =250 =250 =250 =250 =250 =250 Q
Kaltleiterwiderstand
Ry, bei:
Uq <2,5V; Tyar — ATyt <570 <570 <570 <550 <550 <550 Q
UL =2,5 V; Tuar + ATaar =570 | =570 | =570 |=1330 |=1330 | =1330 | Q
Uk <7,5V; Tyar + 15 K =4 =4 =4 =4 =4 =4 kQ
U =2,5 V; Tyar + 23 K =4 =4 =4 =4 =4 =4 kQ
Thermische Ansprechzeit t, <5 <5 <5 <5 <5 <5 s
Betriebsabschaltzeit [ <3 <3 <3 <3 <3 <3 s
Farbcodierung der weiB/ weiB/ weiB/ griin/ rot/ braun/
AnschluBlitzen grau braun weif3 grin rot braun

E Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)
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-P331-M135

...-P451-M135
Masbild
e 1
¢ 042 1
/ Y
- m——e ey ©
; = i
Is
- T 3 . |
520max
Q63100- | -P391- | -P401- | -P411- | -P416- | -P421- | -P426- | -P431- | -P441- | -P451- | Ein-
-M135 | -M135 | -M135 | -M135 | -M135 | -M135 | -M135 | -M135 | -M135 | heit
Unax 30 30 30 30 30 30 30 30 30 \Y
Tnat 120 130 140 145 150 155 160 170 180 °C
ATwar 5 5 5 5 5 5 5 7 7 K
Ry =250 <250 =250 =250 =250 <250 =250 =250 =250 Q
=550 =550 =550 =550 =550 =550 =550 =570 =570 Q
=1330 | =1330 | =1330 | =1330 | =1330 | =1330 | =1330 | =570 =570 Q
=4 =4 =4 =4 =4 =4 =4 =4 =4 kQ
=4 =4 =4 =4 =4 =4 =4 =4 =4 kQ
t, <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 s
ts <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 s
grau/ blau/ weil/ weiB/ schwarz/ blau/ blau/ weiB/ weiB/
grau blau blau schwarz| schwarz| schwarz| rot grin rot
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Motor- und Maschinenschutz

-P331-M135
...-P401-M135

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand R, in Abhéngigkeit von der Kaltleitertemperatur Ty, (Kleinsignalwiderstandswerte)
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-P411-M135

...-P451-M135

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand R, in Abhéngigkeit von der Kaltleitertemperatur T (Kleinsignalwiderstandswerte)
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Motor- und Maschinenschutz

30V

Anwendung thermischer Wicklungsschutz von Elektromotoren
Ausfiihrung Kaltleiter-Pille mit Isolierumhiillung

Anschliisse AnschluBlitzen AWG 26 versilbert und teflonisoliert

Kennzeichnung Auslésetemperatur farbcodiert durch Farbe der AnschluBlitzen

Qualitatsmerkmale Priifspannung 2,5 kV~; die Bauformen mit Ty, = 90 bis 160 °C entsprechen
DIN 44081; Anwendung in Kombination mit Siemens-Auslosegeraten 3UNG
bis 3UN9 mdglich

Grenzdaten
Anwendungsklasse HFF
nach DIN 40040
Untere Grenztemperatur H - 25°C
Obere Grenztemperatur F +180°C
Feuchteklasse F Mittlere relative Feuchte <75%

95% an 30 Tagen im Jahr andauernd

85% an den Ubrigen Tagen gelegentlich

keine Betauung zulassig
Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur Ts (min.) -25°C
Obere Grenztemperatur Ts (max.) +65 °C
Bestellnummer Q63100-
Max. Betriebsspannung Unax
Nennansprechtemperatur Taar 60 70 80 90 100 110 °
Toleranz von Tyar ATyar 5 5 5 5 5 5 K
Nennwiderstand Ry =100 =100 =100 =100 =100 =100 Q
Kaltleiterwiderstand
Ry, bei:
Uk =2,5V; Tyar — ATyar =570 =570 =570 =550 =550 =550 Q
Uk 2,5 V; Taar + ATaar =570 | =570 | =570 | =1330 | =1330 | =1330 | Q
U =7,5V; Tiar+ 15K - - - =4 =4 =4 kQ
U =2,5V; Tyar + 23 K =10 =10 =10 - - - kQ
Thermische Ansprechzeit t, <10 <10 <10 <10 <10 <10 s
Betriebsabschaltzeit ts <5 <5 <5 <5 <5 <5 s
Farbcodierung der weiB/ wei/ weiB/ grun/ rot/ braun/
AnschluBlitzen grau braun weil grin rot braun

E Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)
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-P331-M155
...-P451-M155

MaBbild
(- 2 14—
50,42 H _l ,
- 2
/L <
=Y
e T
520max.:
Q63100- | -P391- | -P401- | -P411- | -P416- | -P421- | -P426- | -P431- | -P441- | -P451- | Ein-
-M1554 -M1554 -M1554 -M1554 -M155J -M1554 -M1554—M155 -M155 | heit
Upax 30 30 30 30 30 30 30 30 30 \
Thar 120 130 140 145 150 155 160 170 180 °C
ATyar 5 5 5 5 5 5 5 6 6 K
Ry =100 =100 =100 =100 =100 =100 =100 =100 =100 Q
=550 =550 =550 =550 =550 =550 =550 =550 =550 Q
=1330 | =1330 | =1330 | =1330 | =1330 | =1330 | =1330 | =1330 | =1330 | Q
=4 =4 =4 =4 =4 =4 >4 >4 =4 kQ
- - - - - - - - - kQ
t, <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 s
te <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 s
grau/ blau/ weil/ weil/ schwarz{ blau/ blau/ weiB/ weiB/
grau blau blau schwarz| schwarz| schwarz| rot griin rot
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Motor- und Maschinenschutz

-P331-M155
-P401-M155

Kennlinien (typischer Verlauf)
Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhangigkeit von der Kaltleitertemperatur Ty, (Kleinsignalwiderstandswerte)
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-P411-M155
-P451-M155

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhangigkeit von der Kaltleitertemperatur Ty (Kleinsignalwiderstandswerte)
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Motor- und Maschinenschutz
30V

Anwendung
Ausfiihrung
Anschlisse
Kennzeichnung

thermischer Wicklungsschutz von Elektromotoren
Kaltleiter-Pillen mit Isolierumhdiliung in Reihenschaltung (Drillingsfihler)
AnschluBlitzen AWG 26 versilbert und teflonisoliert
Ausldsetemperatur farbcodiert durch Farbe der AuBenanschluBlitzen;

Verbindungsleitungen einheitlich in gelber Farbe

Qualitatsmerkmale

extrem schnelles Ansprechen durch kleine Abmessungen; Prifspannung

2,5 kV~; die Bauformen mit Tyar = 90 bis 160 °C entsprechen DIN 44082;
Anwendung in Kombination mit Siemens-Auslosegeraten 3UN6 bis 3UN9

mdoglich
Grenzdaten
Anwendungsklasse HFF
nach DIN 40040
Untere Grenztemperatur H - 25°C
Obere Grenztemperatur F +180°C

Feuchteklasse

Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur

Obere Grenztemperatur

F Mittlere relative Feuchte =<75%
95% an 30 Tagen im Jahr andauernd
85% an den Ubrigen Tagen gelegentlich
keine Betauung zuléssig

Ts (min) —25°C
Ts (max.) +65 °C

Bestellnummer Q63100- | -P331- | -P341- | -P351- | -P361- | -P371- | -P381- | Ein-
-Msssg -M3354 -M335g -M%SJ -M335 | -M335 | heit
Max. Betriebsspannung Unax 30 30 30 30 30 30
Nennansprechtemperatur Tar 60 70 80 90 100 110 °C
Toleranz von Tyar ATwar 5 5 5 5 5 5 K
Nennwiderstand Ry <750 <750 =750 =750 =750 =750 Q
Kaltleiterwiderstand Ry bei:
Ui =2,5V; Tyar = ATuar <1710 | <1710 | <1710 | <1650 | <1650 | <1650 | Q
Uy 2,5 V; Taar + ATar =1710 | =1710 | =1710 | =3990 | =3990 | =3990 | Q
Uq <7,5V; Tuar + 15K =12 =12 =12 =12 =12 =12 kQ
Ux <2,5V; Taar + 23K =12 =12 =12 =12 =12 =12 kQ
Thermische Ansprechzeit t <5 <5 <5 <5 <5 <5 s
Betriebsabschaltzeit ts <3 <3 <3 <3 <3 <3 s
Farbcodierung der weiB/ wei3/ weiB3/ griin/ rot/ braun/
AnschluBlitzen grau braun weil grin rot braun

E Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)
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-P331-M335
...P451-M335

MaBbild

042

@ 3max

73 L =105

520max.

Q63100- | -P391- | -P401- | -P411- | -P416- | -P421- | -P426- | -P431- | -P441- | -P451- | Ein-
-M%ﬂ -M335J -M3354 -M335 | -M335 -M3354 -M%Sg -MSSSJ:M%SA heit
Unax 30 30 30 30 30 30 30 30 30 \Y
Thar 120 130 140 145 150 155 160 170 180 °C
ATt 5 5 5 5 5 5 5 7 7 K
Ry <750 <750 =750 <750 =750 =750 <750 =750 =750 Q
<1650 | =1650 | <1650 | <1650 | <1650 | <1650 | <1650 | <1710 | <1710 | Q
=3990 | =3990 | =3990 | =3990 | =3990 | =3990 | =3990 | =1710 | =1710 | Q
=12 =12 =12 =12 =12 =12 =12 =12 =12 kQ
=12 =12 =12 =12 =12 =12 =12 =12 =12 kQ
t, <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 s
t <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 s
grau/ blau/ weiB/ weiB/  |schwarz/| blau/ blau/ weiB/ weiB/
grau blau blau schwarz |schwarz | schwarz| rot grin rot
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Motor- und Maschinenschutz

-P331-M335
...~P401-M335

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand R, in Abhéngigkeit von der Kaltleitertemperatur Ty (Kleinsignalwiderstandswerte)
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-P411-M335
...-P451-M335

Kennlinien (typischer Verlauf)
Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhéngigkeit von der Kaltleitertemperatur Ty (Kleinsignalwiderstandswerte)
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Motor- und Maschinenschutz

30V

Anwendung thermischer Wicklungsschutz von Elektromotoren

Ausfiihrung Kaltleiter-Pillen mit Isolierumhullung in Reihenschaltung (Drillingsfiihler)
Anschliisse AnschluBlitzen AWG 26 versilbert und teflonisoliert

Kennzeichnung Auslosetemperatur farbcodiert durch Farbe der AnschluBlitzen;

Verbindungsleitungen einheitlich in schwarzer Farbe

Qualitdtsmerkmale Priifspannung 2,5 kV~; die Bauformen mit Tyar = 90 bis 160 °C entsprechen
DIN 44082; Anwendung in Kombination mit Siemens-Auslésegeréten 3UNG
bis 3UN9 mdglich

Grenzdaten
Anwendungsklasse HFF
nach DIN 40040
Untere Grenztemperatur H - 25°C
Obere Grenztemperatur F +180°C
Feuchteklasse F Mittlere relative Feuchte <75%

95% an 30 Tagen im Jahr andauernd

85% an den Ubrigen Tagen gelegentlich

keine Betauung zuldssig
Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur Ts (min.) —-25°C
Obere Grenztemperatur Ts (max.) +65 °C
Bestelinummer Q63100- | -P331- | -P341- | -P351- | -P361- | -P371- | -P381- | Ein-

-M355 | -M355 | -M355 | -M355 | -M355 | -M355 | heit

Max. Betriebsspannung Unax 30 30 30 30 30 30
Nennansprechtemperatur Taar 60 70 80 90 100 110 °C
Toleranz von Tyar ATyar 5 5 5 5 5 5 K
Nennwiderstand Ry =300 =300 =300 =300 =300 =300 Q
Kaltleiterwiderstand Ry bei:
U <2,5V; Taar = ATyar <1710 | <1710 | <1710 | <1650 | <1650 | <1650 | Q
U =2,5V; Tuar + ATar =1710 | =1710 | =1710 | =3990 | =3990 | =3990 | Q
U <7,5V; Tyar + 15K >12 =12 =12 =12 =12 =12 kQ
U <2,5V; Tyar + 23 K =30 =30 =30 =30 =30 =30 kQ
Thermische Ansprechzeit t, <10 <10 <10 <10 <10 <10 s
Betriebsabschaltzeit t.s <5 <5 <5 <5 <5 <5 s
Farbcodierung der weil/ weil3/ weiB/ grin/ rot/ braun/
AnschluBlitzen grau braun weiB grin rot braun
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-P331-M355
...-P451-M355

MasBbild

00,42 '—”14_’J .
s
=" — g
s
(@ :

e 73 -— ~105

520max.

Q63100- | -P391- | -P401- | -P411- | -P416- | -P421- | -P426- | -P431- | -P441- | -P451- | Ein-
-M355 | -M355 | -M355 | -M355 | -M355 | -M355 |-M355 | -M355 | -M355 | heit

Unax 30 30 30 30 30 30 30 30 30 Vv
Tnar 120 130 140 145 150 155 160 170 180 °C
ATyar 5 5 5 5 5 5 5 6 6 K
Ry =300 =300 =300 =300 =300 =300 =300 =300 =300 Q
=1650 | <1650 | <1650 | <1650 | <1650 | <1650 | <1650 | <1650 | <1650 | Q
=3990 | =3990 | =3990 | =3990 | =3990 | =3990 | =3990 | =3990 | =3990 | Q
=12 =12 =12 =12 =12 =12 =12 =12 =12 kQ
=30 =30 =30 =30 =30 =30 =30 =30 =30 kQ
t, <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 s
ts <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 s
grau/ blau/ weiB/ weiB/  |schwarz/| blau/ blau/ weiB/ weiB/
grau blau blau schwarz|schwarz | schwarz| rot grin rot
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Motor- und Maschinenschutz

-P331-M355
...-P401-M355

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand R,, in Abhéngigkeit von der Kaltleitertemperatur Ty, (Kleinsignalwiderstandswerte)

250°C
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-P411-M355
...-P451-M355

Kennlinien (typischer Verlauf)
Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhdngigkeit von der Kaltleitertemperatur Ty, (Kleinsignalwiderstandswerte)
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Kaltleiter-Heizelemente




Heizelemente
24V

Anwendung
Ausfiihrung
Anschliisse
Qualitatsmerkmale
Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur

MaBbild

20,5 max.

Max. Wélbung 0,2 mm

Heizelement fur Kfz-Anwendungen

Kaltleiterscheibe kontaktiert
Stirnflachen metallisiert

fur L6t-, Klebe- oder Klemmeinbau geeignet; hohe Heizleistung

T, (min.) -25°C
T, (max.) +65 °C

Bestellnummer Q63100- | -P310- | -P330- | -P350- | -P390- | Einheit
-A320 | -A320 | -A320 | -A320
Max. Betriebsspannung Unax 24 24 24 24 \
Nennspannung Un 12 12 12 12 Vv
Nennwiderstand bei Uyes <1,5V Ry 2 2 2 2 Q
Toleranz von Ry ARy +30 +30 +30 +30 %
Bezugstemperatur (typ.) Ty 40 60 80 120 °C
Temperaturkoeffizient aR 16 20 26 26 %/K
Oberflachentemperatur bei Uy (typ. Wert)" To 65 75 95 130 °C
Max. Einschaltleistung bei Uy Pemax 125 150 150 175 w
Gewicht 2,2 2,2 2,2 2,2 g

1 zwischen Spitzen gemessen
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-P310-A320
...-P2492-A320

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand R, in Abhéngigkeit von der Kaltleitertemperatur Ty, (Kleinsignalwiderstandswerte)

10° 10
~
R 9 = Ry & 7
104 = 10* séa
—— -P310-A320 1 - 7
—— -P330-A320 1 s
| -P350-A320 Jy T —— _P430-A320
103 = -P390-A320 [ I 103 = -P450-A320 I
S == -P2492-A320 o
T 1 ~J ] I
T LN | I~
/] J I~ ,l
o 7] - mis
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y - T T
11 ] |
[ ] ]
10" e 10’ :
7 ~S 7
, [ — " \52- __/,
10
~50 0 50 100 150 200°C =50 0 50 100 150 200 250 300°C
™ T — T
Bestelinummer Q63100- | -P430- | -P450- | -P2492-| Einheit I
-A320 -A320 -A320 I
Max. Betriebsspannung Unax 24 24 24 \%
Nennspannung Ux 12 12 12 \%
Nennwiderstand bei Uye <1,5V Rn 2 2 3,2 Q
Toleranz von Ry ARy +30 +30 +30 %
Bezugstemperatur (typ.) To 160 180 220 °C
Temperaturkoeffizient OR 20 20 20 %/K
Oberflachentemperatur bei Uy, (typ. Wert)" To 165 185 210 °C
Max. Einschaltleistung bei Uy Pemax 225 225 160 w
Gewicht 2,2 2,2 2,2 g
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Heizelemente

30V

Anwendung Heizelement fur Kleinheizsysteme

Ausfiihrung Kaltleiterscheibe kontaktiert

Anschliisse Stirnflachen metallisiert

Qualitatsmerkmale fir L6t-, Klebe- oder Klemmeinbau geeignet; Miniaturausfihrung
Lagertemperaturen

Untere Grenztemperatur T; (min.) -25°C

Obere Grenztemperatur T, (max.) +65 °C

MaBbild

3,5max. 1,3max.

Max. Wélbung 0,2 mm

Bestellnummer Q63100- | -P270- | -P310- | -P330- | -P350- | Einheit
-A48 -A48 -A48 -A48

Max. Betriebsspannung Unax 30 30 30 30 Vv
Nennspannung Uy 24 24 24 24 Vv
Nennwiderstand bei Uy <1,5 V Ry =5k 140 140 140 Q
Toleranz von Ry ARy +30 +30 +30 +30 %
Bezugstemperatur (typ.) T, 0 40 60 80 °C
Temperaturkoeffizient aR 13 16 20 26 %/K
Oberflachentemperatur bei Uy, (typ. Wert)" To 40 60 70 90 °C
Max. Einschaltleistung bei Uy Pemax 0,62 1,8 2,1 2,1 w
Gewicht 0,05 0,05 0,05 0,05 a

) zwischen Spitzen gemessen
2 fiir Ta = -40 °C

204



-P270-A48
...~-P2492-A48

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhangigkeit von der Kaltleitertemperatur Ty, (Kleinsignalwiderstandswerte)

107 107 e
Ry, 9 R @ AN
6 L
106 & -P270-AL8 e — 10 %ﬁz
= -P310-AL8 A == i
- -P330-A48 > H — -P390-A48 ! - r-
[ -P350-A48 AN 741 105 = -P430-A48 =
105 AN | = -PL50-AL8 = =
siE= — -P2492-AL8 SIS —F
J 11y Q
— 1t 10" = ==
10t [ [] S
7 == 3
/ i L= %—————
— E ===
103 ’/ 1] / 4 N = I f I’ 1
= = 102
A T
7 1
] -‘I/, #
o2 == 7 0
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Bestellnummer Q63100- | -P390- | -P430- | -P450- | -P2492-| Einheit
-A48 -A48 -A48 -A48
Max. Betriebsspannung Unnax 30 30 30 30 \
Nennspannung Uy 24 24 24 24 \
Nennwiderstand bei Uyes =<1,5V Ry 140 140 140 140 Q
Toleranz von Ry ARy +30 +30 +30 +30 %
Bezugstemperatur (typ.) Ty 120 160 180 220 °C
Temperaturkoeffizient [ 26 16 13 20 %/K
Oberflachentemperatur bei Uy, (typ. Wert)" To 125 160 180 210 °C
Max. Einschaltleistung bei Uy Pemax 2,5 3,2 3,2 3,5 W
Gewicht 0,05 0,05 0,05 0,05 g
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Heizelemente
30V

Anwendung
Ausfiihrung
Anschliisse
Qualitadtsmerkmal

Lagertemperaturen

Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur

MagBbild

12 .
Smax 1,3max.

Max. Wélbung 0,2 mm

Heizelement fir Kleinheizsysteme

Kaltleiterscheibe kontaktiert
Stirnflichen metallisiert

fur Lét-, Klebe- oder Klemmeinbau geeignet

T, (min.) -25°C
T, (max.)+65 °C

Bestellnummer Q63100- | -P270- | -P310- | -P330- | -P350- | Einheit
-A60 -A60 A -A60 g -A60 g
Max. Betriebsspannung Unax 30 30 30 30 \%
Nennspannung Uy 24 24 24 24 \'
Nennwiderstand bei Uy <1,5V Ry =320 9 9 9 Q
Toleranz von Ry ARy +30 +30 +30 +30 %
Bezugstemperatur (typ.) Ty 0 40 60 80 °C
Temperaturkoeffizient aR 13 16 20 26 %/K
Oberflachentemperatur bei Uy (typ. Wert)" To 40 60 70 20 °C
Max. Einschaltleistung bei Uy Prmax 82 25 30 30 W
Gewicht 0,8 0,8 0,8 0,8 g

1) zwischen Spitzen gemessen
2 fir Ta = —40 °C

E Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)
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-P270-A60
...=-P2492-A60

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhangigkeit von der Kaltleitertemperatur Ty (Kleinsignalwiderstandswerte)

108 = 108
Q —— Q
Ry } Ry —
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— —F =
//' ] \ | ’
101 4 10!
100 100
-50 0 50 100 150 200°C -50 0 50 100 150 200 250 300°C
— T — Tu
Bestellnummer Q63100- | -P390- | -P430- Einheit
-A60 -A60
Max. Betriebsspannung Unnax 30 30 30 30 \
Nennspannung Uy 24 24 24 24 \Y
Nennwiderstand bei Uye; <1,5V R\ 9 9 9 9 Q
Toleranz von Ry ARy +30 +30 +30 +30 %
Bezugstemperatur (typ.) To 120 160 180 220 °C
Temperaturkoeffizient ag 26 16 13 20 %/K
Oberflachentemperatur bei Uy, (typ. Wert)" To 125 160 180 210 °C
Max. Einschaltleistung bei Uy Pemax 35 45 45 50 w
Gewicht 0,8 0,8 0,8 0,8 g
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Heizelemente

30V

Anwendung Heizelement fir Kleinheizsysteme
Ausfiihrung Kaltleiterplatte kontaktiert

Anschlisse Stirnflachen metallisiert

Qualitatsmerkmal fur Lot-, Klebe- oder Klemmeinbau geeignet
Lagertemperaturen

Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur

T, (min.) -25°C
T, (max.)+65 °C

MaBbild

14,5max:
Admax 1,3max.

Max. Wélbung 0,2 mm

Bestellnummer Q63100- | -P270- | -P310- | -P330- | -P350- | Einheit
-R800 | -R800 | -R800 | -R800
Max. Betriebsspannung Unax 30 30 30 30 \%
Nennspannung Un 24 24 24 24 \
Nennwiderstand bei Uy <1,5V Ry =350 10 10 10 Q
Toleranz von Ry ARy +30 +30 +30 +30 %
Bezugstemperatur (typ.) To 0 40 60 80 °C
Temperaturkoeffizient aRr 13 16 20 26 %/K
Oberflachentemperatur bei Uy, (typ. Wert)” To 40 60 70 20 °C
Max. Einschaltleistung bei Uy Pemax 8? 25 30 30 w
Gewicht 0,7 0,7 0,7 0,7 g

1 zwischen Spitzen gemessen
2 fir Ta = —40 °C
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-P270-R800
...-P2492-R800

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand R, in Abhangigkeit von der Kaltleitertemperatur T, (Kleinsignalwiderstandswerte)
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Bestellnummer Q63100- | -P390- | -P430- | -P450- | -P2492-| Einheit
-R800 | -R800 | -R800 | -R800
Max. Betriebsspannung Unax 30 30 30 30 \%
Nennspannung Uy 24 24 24 24 \
Nennwiderstand bei Uye =<1,5V Ry 10 10 10 10 Q
Toleranz von Ry ARy +30 +30 +30 +30 %
Bezugstemperatur (typ.) To 120 160 180 220 °C
Temperaturkoeffizient ag 26 16 13 20 %/K
Oberflachentemperatur bei Uy (typ. Wert)" To 125 160 180 210 °C
Max. Einschaltleistung bei Uy Pemax 35 45 45 50 w
Gewicht 0,7 0,7 0,7 0,7 g

Y zwischen Spitzen gemessen
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Heizelemente

30V

Anwendung Heizelement fur Kfz-Anwendungen

Ausfiihrung Kaltleiterplatte kontaktiert

Anschliisse Stirnflachen metallisiert

Qualitatsmerkmale fir Lot-, Klebe- oder Klemmeinbau geeignet; hohe Heizleistung
Lagertemperaturen

Untere Grenztemperatur T, (min.) -25°C

Obere Grenztemperatur T, (max.)+65 °C

MasBbild

F=—14,5max—1

20,5max:

—| |—-—

13max.
Max. Wélbung 0,2 mm
Bestellnummer Q63100- | -P270- | -P310- | -P330- | -P350- | Einheit

-R200 —RZOOA -R200 g -R200

Max. Betriebsspannung Unnax 30 30 30 30 Y,
Nennspannung Uy 24 24 24 24 \Y
Nennwiderstand bei Uy <1,5V Ry =125 3,6 3,6 3,6 Q
Toleranz von Ry ARy +30 +30 +30 +30 %
Bezugstemperatur (typ.) Ty 0 40 60 80 °C
Temperaturkoeffizient ar 13 16 20 26 %/K
Oberflachentemperatur bei Uy, (typ. Wert)" To 40 60 70 90 °C
Max. Einschaltleistung bei Uy Pemax 252 70 85 85 w
Gewicht 2,0 2,0 2,0 2,0 g

1) zwischen Spitzen gemessen
2 fiir TA=-40°C

E Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)
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-P270-R200
...-P2492-R200

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhdngigkeit von der Kaltleitertemperatur Ty (Kleinsignalwiderstandswerte)
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Bestellnummer Q63100- | -P390- | -P430- | -P450- | -P2492-| Einheit
-R200 -R200 -R200 -R200
Max. Betriebsspannung Unax 30 30 30 30 vV
Nennspannung Uy 24 24 24 24 \
Nennwiderstand bei Uyes =1,5 V Rn 3,6 3,6 3,6 3,6 Q
Toleranz von Ry ARy +30 +30 +30 +30 %
Bezugstemperatur (typ.) Ty 120 160 180 220 °C
Temperaturkoeffizient oR 26 16 13 20 %/K
Oberflichentemperatur bei Uy, (typ. Wert)" To 125 160 180 210 °C
Max. Einschaltleistung bei Uy Prmax 95 125 125 140 W
Gewicht 2,0 2,0 2,0 2,0 g
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Heizelemente

265V

Anwendung Heizelement fiir Bimetallbeheizung
Ausfiihrung Kaltleiterscheibe kontaktiert

Anschliisse Stirnflaichen metallisiert fiir Klemmkontaktierung
Qualitatsmerkmal hohe Spannungsfestigkeit

Lagertemperaturen

Untere Grenztemperatur T, (min.)-25°C

Obere Grenztemperatur T, (max.) +65 °C

Masbild

8.5 max. 32max.

Max. Wélbung 0,2 mm

Bestellnummer . Q63100- | -P2322-| -P2342-| -P2362-| -P2392-| Einheit
-A53 -A53 -A53 -A53
Max. Betriebsspannung Unax 265 265 265 265 \'
Nennspannung Uy 220 220 220 220 Vv
Nennwiderstand bei Uy <1,5V Ry 4200 4200 4200 4200 Q
Toleranz von Ry ARy +35 +35 +35 +35 %
Bezugstemperatur (typ.) To 50 70 90 110 °C
Temperaturkoeffizient ar 26 26 26 26 %/K
Oberflachentemperatur bei Uy (typ. Wert)” To 920 100 115 130 °C
Max. Einschaltleistung bei Uy Pemax 30 40 45 55 W
Gewicht 0,8 0,8 0,8 0,8 g

1 zwischen Spitzen gemessen
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-P2322-A53
...-P2502-A53

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhéngigkeit von der Kaltleitertemperatur Ty (Kleinsignalwiderstandswerte)
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Bestellnummer Q63100- | -P2412-| -P2432-| -P2462-| -P2502-| Einheit I
-A53 -A53 -A53 -A53 I
Max. Betriebsspannung Unax 265 265 265 265 \%
Nennspannung Uy 220 220 220 220 \%
Nennwiderstand bei Uyes <1,5 V Ry 4200 4200 6000 6000 Q
Toleranz von Ry ARy +35 +35 +35 +35 %
Bezugstemperatur (typ.) Ty 130 150 180 220 °C
Temperaturkoeffizient QR 26 26 26 26 %/K
Oberflachentemperatur bei Uy, (typ. Wert)" To 150 170 200 235 °C
Max. Einschaltleistung bei Uy Pemax 65 65 65 85 w
Gewicht 0,8 0,8 0,8 0,8 g
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Heizelemente

265V
Anwendung Heizelement fur Kleinheizsysteme
Ausfiihrung Kaltleiterscheibe kontaktiert

Anschliisse

Stirnflachen metallisiert fir Klemmkontaktierung

Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur T, (min.)-25°C
Obere Grenztemperatur T, (max.)+65 °C
MagBbild
125max.
2,2max.
Max. Wélbung 0,2 mm
Bestellnummer Q63100- | -P2322-| -P2342-| -P2362-| -P2392-| Einheit
-A66 -A66 -A66 -A66
Max. Betriebsspannung Unnax 265 265 265 265 Vv
Nennspannung Uy 220 220 220 220 \
Nennwiderstand bei Uy <1,5V Ry 1200 1200 1200 1200 Q
Toleranz von Ry ARy +35 +35 +35 +35 %
Bezugstemperatur (typ.) Ty 50 70 90 110 °C
Temperaturkoeffizien} aR 26 26 26 26 %/K
Oberflachentemperatur bei Uy (typ. Wert)" To 90 100 115 130 °C
Max. Einschaltleistung bei Uy Permax 110 140 160 200 w
Gewicht 1,2 1,2 1,2 1,2 g

1 zwischen Spitzen gemessen

E Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)
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-P2322-A66
...-P2502-A66

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand R, in Abhangigkeit von der Kaltleitertemperatur T, (Kleinsignalwiderstandswerte)

RKL

10° 10°
Q /ﬁ‘){f\ R Q N\
108 . KL N\
i — 107
— y i y i I T T T
— -P2322-A66  — i i T
107 == -P2342-A66 — -P2412-A66 f
-P2362-A66 H— 108 = -P2432-A66
-P2392-A66 S fl = _P2u62-A66 SI==
108 — -P2502-A66 ~q ,r 7
i 10° = =
10° ! 1"': £ 1
F——F I
7 y - 10% 1
4 / = ——
10 ~ H— 1
{Il I’ I’ - l -
= 777 s N ]
e : 10 =c—=——
102 10°
-50 0 50 100 150 200°C -50 0 50 100 150 200 250 300°C
—Ta Tkt
Bestellnummer Q63100- | -P2412-| -P2432-| -P2462-| -P2502-| Einheit
-A66 -A66 -A66 -A66 I
Max. Betriebsspannung Unnax 265 265 265 265 \) I
Nennspannung Ux 220 220 220 220 \%
Nennwiderstand bei Uyes <1,5V Ry 1200 1200 1700 1700 Q
Toleranz von Ry ARy +35 +35 +35 +35 %
Bezugstemperatur (typ.) T, 130 150 180 220 °C
Temperaturkoeffizient aRr 26 26 26 26 %/K
Oberflachentemperatur bei Uy (typ. Wert)" To 150 170 200 235 °C
Max. Einschaltleistung bei Uy Pemax 230 230 230 300 w
Gewicht 1,2 1,2 1,2 1,2 g
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Heizelemente

265V
Anwendung Heizelement fir Heizpatronen
Ausfithrung Kaltleiterplatte kontaktiert
Anschliisse Stirnflachen metallisiert fir Klemmkontaktierung
Qualitadtsmerkmal geringe Wolbung
Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur T, (min.) =25 °C
Obere Grenztemperatur T, (max.)+65 °C
MaBbild
x
[
13
36 max. —=iht=—
Max. Wélbung 0,05 mm
Bestellnummer Q63100- | -P2322-| -P2342-| -P2362-| -P2392-| Einheit
-R102 -R102 -R102 -R102
Max. Betriebsspannung Unax 265 265 265 265 \
Nennspannung Uy 220 220 220 220 \
Nennwiderstand bei Uy <1,5V Ry 700 700 700 700 Q
Toleranz von Ry ARy +50 +50 +50 +50 %
Bezugstemperatur (typ.) Ty 50 70 90 110 °C
Temperaturkoeffizient [ 26 26 26 26 %/K
Oberflachentemperatur
bei Uy (typ. Wert) To 90 100 115 130 °C
Max. Einschaltleistung bei Uy Pemax 240 320 380 460 w
Abmessungen Prmax 21 21 21 21 mm
Gewicht 2,3 2,3 2,3 23 g

) zwischen Spitzen gemessen
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-P2322-R102
...-P2542-R182

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand R, in Abhangigkeit von der Kaltleitertemperatur T, (Kleinsignalwiderstandswerte)

RiL

N 107
Q
108 = fa
= * . F—7f 108 =
— -P2322-R102 f : F—
107 = -P2342-R102 — -
= Tp7362.R102 3 : — -P2432-R102 11
= % 7 -P2462-R102 N
[ P2392-R102 S S = -P2502-R102 —Q [ I/
108 = -P2412-R102 07 = PRI S S =
E : — -P2542-R182 1 —
T I 8 A i — 1 f
I T ]
10° = 10 | i
17 1 1 1 —
T 11 1 v 1
1 T
i e 10° =D .I ==
10? F—f 7
e -
10? l : 102
-50 0 50 100 150 200 250°C =50 0 50 100 150 200 250 300 350°C

— T — Tu

Bestellnummer Q63100- | -P2412-| -P2432-| -P2462-| -P2502-| -P2542-| Einheit
-R102 | -R102 | -R102 | -R102 | -R182
Max. Betriebsspannung Unax 265 265 265 265 265 \
Nennspannung Uy 220 220 220 220 220 \%
Nennwiderstand bei Uyes =1,5V Ry 700 700 1000 1000 1800 Q
Toleranz von Ry ARy +50 +50 +50 +50 +50 %
Bezugstemperatur (typ.) To 130 150 180 220 270 °C
Temperaturkoeffizient ag 26 26 26 26 25 %/K
Oberflachentemperatur
bei Uy, (typ. Wert)" To 150 170 200 235 270 °C
Max. Einschaltleistung bei Uy Pemax 520 520 520 660 460 w
Abmessungen Prnax 2,1 2,1 2,1 2,1 2,35 mm
Gewicht 2,3 2,3 2,3 23 2,6 g
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Heizelemente

265V
Anwendung Flachenheizelement
Ausfiihrung Kaltleiterplatte kontaktiert
Anschliisse Stirnflachen metallisiert fur Klemmkontaktierung
Qualitatsmerkmale geringe Wolbung; hohe Heizleistung
Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur T, (min.) -25°C
Obere Grenztemperatur T, (max.)+65 °C
MaBbild

L

]

E

n

<

205max. —thl—
Max. Wélbung 0,05 mm
Bestellnummer Q63100- | -P2322-| -P2342-| -P2362-| -P2392-| Einheit
-R222 -R222 -R222 -R222

Max. Betriebsspannung Unax 265 265 265 265
Nennspannung Uy 220 220 220 220 \
Nennwiderstand bei Uy <1,5V Ry 600 600 600 600 Q
Toleranz von Ry ARy +50 +50 +50 +50 %
Bezugstemperatur (typ.) T, 50 70 90 110 °C
Temperaturkoeffizient QR 26 26 26 26 %/K
Oberflachentemperatur
bei Uy (typ. Wert)" T 90 100 115 130 °C
Max. Einschaltleistung bei Uy Pemax 270 360 420 510 w
Abmessungen Pmax 2,1 2,1 2,1 2,1 mm
Gewicht 3,0 3,0 3,0 3,0 g

" zwischen Spitzen gemessen

E Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)
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-P2322-R222
...-P2542-R262

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhéngigkeit von der Kaltleitertemperatur Ty (Kleinsignalwiderstandswerte)

10° 108
Q 7—
Ryl 10° Ry Q II /f‘
! —— 7 7 —— I /
} — —H 105 = -P2432-R222 s
7 T T 7
107 _p23zz-r222 “P2Le2-R22Z A
= p2342-R222 —7 7 — -P2502-R222 1 v
| — ¥
o -P2362-R222 ——F -P2542-R262 T~
10°E _p2392-R222 N
E -P2412-R222 S~ 10 | f—t
0 el EES
7 1 I —1
1 . \ ] [ ]
N L]
77 4 T N ‘T\‘ ": ": ".'
3 s AT
10 NS~ 17 1/
- —— - ~ /
I
10? ! 102
50 0 50 100 150 200  250°C -50 0 50 100 150 200 250 300 350°C
E— TKL —_— TKL

Bestellnummer Q63100- | -P2412-| -P2432-| -P2462-| -P2502-| -P2542-| Einheit
-R222 | -R222 | -R222 | -R222 | -R262
Max. Betriebsspannung Unnax 265 265 265 265 265 \Y
Nennspannung Uy 220 220 220 220 220 \%
Nennwiderstand bei Uyes <1,5V Ry 600 600 900 900 1700 Q
Toleranz von Ry ARy +50 +50 +50 +50 +50 %
Bezugstemperatur (typ.) To 130 150 180 220 270 °C
Temperaturkoeffizient R 26 26 26 26 25 %/K
Oberflachentemperatur
bei Uy (typ. Wert)" To 150 170 200 235 270 °C
Max. Einschaltleistung bei Uy Pemax 580 580 580 730 510 w
Abmessungen Pinax 2,1 21 2,1 21 2,35 mm
Gewicht 3,0 3,0 3,0 3,0 3,5 g

219



Heizelemente

265V

Anwendung Heizelement fiir Kleinheizsysteme

Ausfithrung Kaltleiterplatte kontaktiert

Anschliisse Stirnflachen metallisiert fir Klemmkontaktierung

Qualitatsmerkmal

Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur

MaBbild

20,5 max
Max. Wélbung 0,05 mm

—eAhb—

geringe Wélbung

T, (min.) —25°C
T, (max.)+65 °C

Bestelinummer Q63100- | -P2322-| -P2342-| -P2362-| -P2392-| Einheit
-R322 | -R322 | -R322 | -R322
Max. Betriebsspannung Unnax 265 265 265 265 \"
Nennspannung Uy 220 220 220 220 \Y
Nennwiderstand bei Uy =1,5V Rn 900 900 900 900 Q
Toleranz von Ry ARy +50 +50 +50 +50 %
Bezugstemperatur (typ.) Ty 50 70 90 110 °C
Temperaturkoeffizient aR 26 26 26 26 %/K
Oberflachentemperatur
bei Uy (typ. Wert)" To 90 100 115 130 °C
Max. Einschaltleistung bei Uy Pemax 190 250 300 360 w
Abmessungen Prmax 2,1 21 2,1 2,1 mm
Gewicht 1,7 1,7 1,7 1,7 g

" zwischen Spitzen gemessen
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-P2322-R322
...-P2542-R362

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand Ry, in Abhangigkeit von der Kaltleitertemperatur Ty, (Kleinsignalwiderstandswerte)

U=~ =
Q
R 10° é /Y%\
T T _p2322-R322 1
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Bestellnummer Q63100- | -P2412-| -P2432-| -P2462-| -P2502-| -P2542-| Einheit
-R322 | -R322 | -R322 | -R322 -R362
Max. Betriebsspannung Unax 265 265 265 265 265 \Y
Nennspannung Un 220 220 220 220 220 \Y
Nennwiderstand bei Uyes <1,5V Ry 900 900 1300 1300 2400 Q
Toleranz von Ry ARy +50 +50 +50 +50 +50 %
Bezugstemperatur (typ.) To 130 150 180 220 270 °C
Temperaturkoeffizient aR 26 26 26 26 25 Y%/K
Oberflachentemperatur
bei Uy (typ. Wert)" To 150 170 200 235 270 °C
Max. Einschaltleistung bei Uy Pemax 400 400 400 510 300 w
Abmessungen Prmax 2,1 2,1 2,1 21 2,35 mm
Gewicht 1,7 1,7 1,7 1,7 2,0 g
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Heizelemente

265V

Anwendung Heizelement fir Kleinheizsysteme

Ausflihrung Kaltleiterplatte kontaktiert

Anschlisse Stirnflachen metallisiert flr Klemmkontaktierung

Qualitatsmerkmal

Lagertemperaturen
Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur

MagBbild

L
T——J'/,Smuxf—*

145max:
Max. Wélbung 0,05 mm

Bestellnummer

geringe Wolbung

T, (min.) -25°C
T, (max.) +65 °C

Max. Betriebsspannung
Nennwiderstand bei Uyeg; <1,5 V
Toleranz von Ry
Bezugstemperatur (typ.)
Temperaturkoeffizient
Oberflachentemperatur

bei Uy (typ. Wert)"

Max. Einschaltleistung bei Uy
Abmessungen

Gewicht

Q63100- | -P2322-| -P2342-| -P2362-
-Rszzg -R822 | -R822
Unax 265 265 265
Uy 220 220 220
Ry 1400 | 1400 | 1400
ARy +50 +50 +50
T, 50 70 90
an 26 26 26
T 90 100 115
Pemax 120 160 190
Prox 2,1 2,1 2,1
1,0 1,0 1,0

-P2392- | Einheit
-R822 4

265 \Y
220 V
1400 Q
+50 %
110 °C
26 %/K
130 °C
230 w
2,1 mm
1,0 g

" zwischen Spitzen gemessen

E Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)
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-P2322-R822
.-P2542-R862

Kennlinien (typischer Verlauf)

Kaltleiterwiderstand R, in Abhéngigkeit von der Kaltleitertemperatur Ty, (Kleinsignalwiderstandswerte)

R
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— Tk T
Bestellnummer Q63100- | -P2412-| -P2432-| -P2462-| -P2502- | -P2542-| Einheit
-R822 -R822 -R822 —R822g -R862
Max. Betriebsspannung Unax 265 265 265 265 265 \%
Nennspannung Uy 220 220 220 220 220 \
Nennwiderstand bei Uyes =<1,5V Ry 1400 1400 2000 2000 3800 Q
Toleranz von Ry ARy +50 +50 +50 +50 +50 %
Bezugstemperatur (typ.) T, 130 150 180 220 270 °C
Temperaturkoeffizient g 26 26 26 26 25 %/K
Oberflachentemperatur
bei Uy, (typ. Wert)" To 150 170 200 235 270 °C
Max. Einschaltleistung bei Uy Pemax 260 260 260 330 230 W
Abmessungen Amax 2,1 2,1 2,1 2.1 2,35 mm
Gewicht 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2 g
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Bestellnummernverzeichnis




Bestellnummernverzeichnis

Bestellnummernverzeichnis fiir ungegurtete Kaltleiter
(alphanumerisch sortiert nach Bauformen = 3. Block der Bestellnummer)

Bestellnummer Seite Bestellnummer Seite
202
Q63100-P270-A48 204 Q63100-P310-A320 202
-P310-A48 204 -P330-A320 202
-P330-A48 204 -P350-A320 202
-P350-A48 204 -P390-A320 P
-P390-A48 205 -P430-A320 203
-P430-A48 205 -P450-A320 503
-P450-A48 205 -P2492-A320
-P2492-A48 205
Q63100-P381-A701 B | 146
Q63100-P2322-A53 212 -P391-A701 Q@ | 146
-P2342-A53 212 -P401-A701 B | 146
-P2362-A53 212
-P2392-A53 212 Q63100-P2390-A707 B | 110
-P2412-A53 213 -A708 B | 110
-P2432-A53 213 -A709 B | 110
-P2462-A53 213
-P2502-A53 213 Q63100-P2390-A750 130
-A751 130
Q63100-P270-A60 206 -A752 130
-P310-A60 S| 206 -A753 130
-P330-A60 S| 206 -AT54 131
-P350-A60 B | 206 -A755 131
-P390-A60 S} 207 -A758 131
'gjgg'ﬁgg 8 207 Q63100-P2390-A770 126
o400 8 207 -ATT1 126
-P2492-A60 B 207 “A77 126
Q63100-P2322-A66 H | 214 e 1
-P2342-A66 B 214
-P2362-A66 B | 214 Q63100-P2390-A810 122
-P2392-A66 B 214 "ASS0 199
-P2412-A66 215 “A840 129
-P2432-A66 215 "A850 199
-P2462-A66 215 ~A860 123
-P2502-A66 215 “A870 193
-A880 123
Q63100-P2390-A190 142 -A890 123
-A191 142
-A192 142 Q63100-P2390-A910 118
-A193 143 -A930 118
-A195 142 -A940 118
-A196 143 -A950 118
-A313 143 -A960 119

226 B schwerpunkitypen (siehe Seite 4)



Bestellnummernverzeichnis

Bestellnummer Seite
Q63100-P2390-A970 119
-A980 119
-A990 119
Q63100-P2390-A915 114
-A935 114
-A945 114
-A955 114
-A965 115
-A975 115
-A985 115
-A995 115
Q63100-P5330-B403 B 108
-B404 B 108
-B405 B 108
-B406 B 108
Q63100-P2390-B750 104
-B751 B 104
-B752 B 104
-B753 H 104
-B754 H 105
-B755 H 105
-B758 105
Q63100-P2390-B770 100
-B771 8 100
-B772 H 100
-B773 101
-B774 B 101
Q63100-P331-C8 S| 148
-P341-C8 B 148
-P351-C8 B 148
-P361-C8 148
-P371-C8 B 148
-P381-C8 S| 148
-P391-C8 B 149
-P401-C8 B 149
-P411-C8 S| 149
-P416-C8 S| 149
-P421-C8 8 149
-P426-C8 B 149
-P431-C8 B 149
-P441-C8 8 149
-P451-C8 B 149

E Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)

Bestellnummer Seite
Q63100-P240-C11 156
-P270-C11 B 156
-P310-C11 B 156
-P330-C11 [S] 156
-P350-C11 B 157
-P390-C11 B 157
-P430-C11 157
-P450-C11 157
Q63100-P310-C12 S| 160
-P330-C12 B 160
-P350-C12 B 160
-P390-C12 B 161
-P430-C12 161
-P450-C12 161
Q63100-P310-C13 162
-P330-C13 162
-P350-C13 S| 162
-P390-C13 163
-P430-C13 163
-P450-C13 163
Q63100-P330-C40 B 164
-P350-C40 S| 164
-P390-C40 S| 164
Q63100-P331-C100 S| 152
-P341-C100 B 152
-P351-C100 152
-P361-C100 152
-P371-C100 152
-P381-C100 S| 152
-P391-C100 B 153
-P401-C100 B 153
-P411-C100 8 153
-P416-C100 B 153
-P421-C100 B 153
-P426-C100 B 153
-P431-C100 8 153
-P441-C100 B 153
-P451-C100 S| 153
Q63100-P2350-C810 H 88
-C830 H 88
-C840 BH 88
-C850 H 88
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Bestellnummernverzeichnis

Bestellnummer Seite
Q63100-P2350-C860 H 89
-C870 H 89
-C880 H 89
-C890 H 89
Q63100-P2390-C810 H 92
-C830 92
-C840 92
-C850 H 92
-Cs60 H 93
-C870 B 93
-C872 93
-C873 93
-C874 96
-C875 96
-C880 H 96
-C883 96
-C884 BH 97
-C885 97
-C8ss H 97
-C890 H 96
Q63100-P2430-C810 84
-C830 H 84
-C840 H 84
-C850 H 84
-C860 H 85
-C870 H 85
-cgs0 H 85
-C890 85
Q63100-P2350-C910 76
-C930 76
-C940 76
-C950 H 76
-C960 B 77
-C970 H 77
-C980 H 77
-C990 B 77
Q63100-P2390-C910 H 80
-C930 80
-Co940 BH 80
-C950 H 80
-C960 B 81
-C970 B 81
-Co80 B 81
-C990 81

228

Bestellnummer Seite
Q63100-P2430-C910 72
-C930 72
-C940 72
-C950 72
-C960 73
-C970 73
-C980 73
-C990 73
Q63100-P2390-C915 H 68
-C935 BH 68
-C945 H 68
-C955 68
-C9%65 H 69
-c975 B 69
-C985 H 69
-C995 H 69
Q63100-P2430-C915 64
-C935 H 64
-C945 H 64
-C955 H 64
-C965 B 65
-C975 H 65
-C985 65
-C995 H 65
Q63100-P310-D1 168
-P330-D1 8 168
-P350-D1 168
-P390-D1 8 168
Q63100-P331-D201 170
-P341-D201 B 170
-P356-D201 8 170
-P366-D201 8 170
-P396-D201 S| 170
Q63100-P310-D401 S| 172
-P330-D401 8 172
-P350-D401 8 172
-P360-D401 172
-P390-D401 S| 172
Q63100-P331-D801 S| 174
-P341-D801 S 174
-P351-D801 174

Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)



Bestellnummernverzeichnis

Bestellnummer Seite
Q63100-P361-D801 B 174
-P371-D801 B 174
-P381-D801 S| 175
-P391-D801 B 175
-P401-D801 B 175
-P411-D801 B 175
-P416-D801 175
-P421-D801 175
-P426-D801 175
-P431-D801 175
Q63100-P331-D901 S} 178
-P341-D901 S| 178
-P351-D901 S] 178
-P361-D901 178
-P371-D901 B 179
-P381-D901 179
-P391-D901 B 179
-P401-D901 B 179
-P411-D901 8 179
Q63100-P2392-J29 8 139
-P2423-J29 S| 139
-P2462-J29 S| 139
Q63100-P2390-J190 142
-J191 142
-J192 142
-J193 143
-J195 142
-J196 143
Q63100-P2390-J280 S| 134
-J281 B 134
-J282 B 134
-J283 S| 134
-J284 B 134
-J285 B 135
-J286 B 135
-J287 135
-J288 B 135
-J289 B 135
-J290 B 135
Q63100-P331-M135 S| 184
-P341-M135 B 184

E Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)

Bestellnummer Seite
Q63100-P351-M135 B 184
-P361-M135 B 184
-P371-M135 184
-P381-M135 B 184
-P391-M135 185
-P401-M135 185
-P411-M135 B 185
-P416-M135 B 185
-P421-M135 B 185
-P426-M135 B 185
-P431-M135 S| 185
-P441-M135 185
-P451-M135 B 185
Q63100-P331-M155 8 188
-P341-M155 S| 188
-P351-M155 188
-P361-M155 8 188
-P371-M155 188
-P381-M155 S| 188
-P391-M155 B 189
-P401-M155 B 189
-P411-M155 8 189
-P416-M155 8 189
-P421-M155 S| 189
-P426-M155 189
-P431-M155 189
-P441-M155 8 189
-P451-M155 S| 189
Q63100-P331-M335 8 192
-P341-M335 B 192
-P351-M335 S| 192
-P361-M335 S| 192
-P371-M335 8 192
-P381-M335 S} 192
-P391-M335 193
-P401-M335 8 193
-P411-M335 S| 193
-P416-M335 B 193
-P421-M335 B 193
-P426-M335 B 193
-P431-M335 S 193
-P441-M335 S| 193
-P451-M335 8 193
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Bestellnummernverzeichnis

Bestellnummer Seite
Q63100-P331-M355 196
-P341-M355 196
-P351-M355 196
-P361-M355 196
-P371-M355 196
-P381-M355 196
-P391-M355 197
-P401-M355 197
-P411-M355 197
-P416-M355 197
-P421-M355 197
-P426-M355 197
-P431-M355 197
-P441-M355 197
-P451-M355 197
Q63100-P2322-R102 216
-P2342-R102 216
-P2362-R102 216
-P2392-R102 216
-P2412-R102 217
-P2432-R102 217
-P2462-R102 217
-P2502-R102 217
-P2542-R182 217
Q63100-P270-R200 210
-P310-R200 210
-P330-R200 8 210
-P350-R200 B 210
-P390-R200 B 211
-P430-R200 211
-P450-R200 211
-P2492-R200 211
Q63100-P2322-R222 H 218
-P2342-R222 218
-P2362-R222 218
-P2392-R222 218
-P2412-R222 219
-P2432-R222 219
-P2462-R222 219
-P2502-R222 219
-P2542-R262 H 219

230

Bestellnummer Seite
Q63100-P2322-R322 220
-P2342-R322 220
-P2362-R322 220
-P2392-R322 220
-P2412-R322 221
-P2432-R322 221
-P2462-R322 221
-P2502-R322 221
-P2542-R362 221
Q63100-P270-R800 208
-P310-R800 208
-P330-R800 208
-P350-R800 208
-P390-R800 209
-P430-R800 209
-P450-R800 209
-P2492-R800 209
Q63100-P2322-R822 222
-P2342-R822 222
-P2362-R822 222
-P2392-R822 H 222
-P2412-R822 223
-P2432-R822 H 223
-P2462-R822 223
-P2502-R822 H 223
-P2542-R862 223

E Schwerpunkttypen (siehe Seite 4)



Anschriftenverzeichnis




Siemens AG, Bereich Bauelemente
BalanstraBe 73, Postfach 8017 09, D-8000 Miinchen 80
= (089) 4144-0 ™x 52108-0 FAX (089) 4144-2689

Siemens in lhrer Nahe

Bundesrepublik Deutschland und Berlin (West)

Siemens AG

Salzufer 6-8

1000 Berlin 10

2 (030) 3939-1, Tx 1810-278
FAX (030) 3939-2630

Ttx 308190 = sieznb

Siemens AG

Schweriner StraBe 1
Postfach 7820

4800 Bielefeld 1

= (0521) 291-1, [Tx 932805
FAX (0521) 291-375

Siemens AG

Lahnweg 10

Postfach 1115

4000 Diisseldorf 1

2 (0211) 399-0, Tx 8581301
FAX (0211) 399-2506

Siemens AG

Rodelheimer LandstraBe 5-9
Postfach 111733

6000 Frankfurt 1

@ (069) 797-0,Tx 414131-0
FAX (069) 797-2253
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Siemens AG
HabsburgerstraBe 132
Postfach 1380

7800 Freiburg 1

= (0761) 2712-1

Tx 772842

FAX (0761) 2712-234

Siemens AG

Lindenplatz 2

Postfach 105609

2000 Hamburg 1

2 (040) 282-1, [Tx/ 215584-0
FAX (040) 282-2210

Siemens AG

Am Maschpark 1

Postfach 5329

3000 Hannover 1

2 (0511) 129-0, Tx, 922333
FAX (0511) 129-2799

Siemens AG
Richard-Strauss-StraBe 76
Postfach 202109

8000 Miinchen

2 (089) 9221-4380

[Tx 529421-19

FAX (089) 9221-4390

Ttx 8985061

Siemens AG
Von-der-Tann-StraBe 30
Postfach 4844

8500 Niirnberg 1

= (0911) 654-0, Tx 622251
FAX (0911) 654-4064

Siemens AG
Geschwister-Scholl-StraBe 24
Postfach 120

7000 Stuttgart 1

e (0711) 2076-0, Tx1 723941-0
FAX (0711) 2076-3706

Siemens AG
Nicolaus-Otto-StraBe 4
Postfach 3606

7900 Uim 1

= (0731) 499-1

Tx 712826

FAX (0731) 499-267

Siemens AG
Andreas-Grieser-Str. 30
Postfach 3280

8700 Wiirzburg 21

2 (0931) 801-0

Tx 68844

FAX (0931) 801-348



Siemens in Europa

Belgien

Siemens S.A.

chaussée de Charleroi 116
B-1060 Bruxelles

@ (02) 536-2111, Tx 21347

Danemark

Siemens A/S

Borupvang 3

DK-2750 Ballerup

= (02) 656565, Tx) 35313

Finnland

Siemens Osakeyhtio

PL 8

SF-00101 Helsinki 10

@ (0) 1626-1, x 124465

Frankreich

Siemens S.A.

B.P. 109

F-93203 Saint-Denis CEDEX 1
2 (1) 49223100, Tx 620853

Griechenland

Siemens AE

Voulis 7

PO.B. 3601

GR-10210 Athen

@ (01) 3293-1,[1x 216291

GroBbritannien

Siemens Ltd.

Siemens House

Windmill Road
Sunbury-on-Thames

Middlesex TW 16 7HS

2 (09327) 85691, Tx 8951091

Irland

Siemens Ltd.

Unit 8-11 Slaney Road
Dublin Industrial Estate
Finglas Road

Dublin 11

= (01) 302855, Tx 32547

Italien

Siemens Elettra S.p.A.

Via Fabio Filzi, 29

Casella Postale 10388
1-20100 Milano

= (02) 67661, ™x 330261

Niederlande

Siemens Nederland NV.
Postb. 16068

NL-2500 BB Den Haag

@ (070) 782782, Tx 31373

Norwegen

Siemens A/S

Jstre Aker vei 90
Postboks 10, Veitvet
N-0518 Oslo 5

@ (02) 153090, [1x 78477

Osterreich

Siemens Aktiengeselischaft
Osterreich

Postfach 326

A-1031 Wien

@ (0222) 7293-0, 1x/ 1372-0

Portugal

Siemens S.AR.L.

Avenida Almirante Reis, 65
Apartado 1380

P-1100 Lisboa-1

@ (01) 538805, Tx/ 12563

Schweden

Siemens AB

Halsingegatan 40

Box 23141

$-10435 Stockholm

= (08) 7281000, ™x 19880

Schweiz

Siemens-Albis AG
FreilagerstraBe 28

Postfach

CH-8047 Ziirich

@ (01) 495-3111,Tx 823781

Spanien

Siemens S.A.

Orense, 2

Apartado 155

E-28080 Madrid

@ (01) 4552500, ™x] 27247

Turkei

ETMAS Elektrik Tesisati ve
Mihendislik A.S.

Meclisi Mebusan Caddesi 55/35
Findikli

PK. 1001 Karakoey

Istanbul

2 (01)1510900,Tx 24233

d 2/87
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